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Êîôàêòîðû ðåàêöèîííûõ öåíòðîâ ôîòîñèñòåì (ÔÑ) 1 è 2, íåîáõîäèìûå äëÿ ïåðåíî-
ñà ýëåêòðîíà, ãîìîëîãè÷íû äðóã äðóãó, îäíàêî èõ ñðåäíåòî÷å÷íûå ðåäîêñ-ïîòåíöèàëû
îòëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì íà 700 ìÂ. Ðàçíèöà â èõ ñâîéñòâàõ ïðåäïîëîæèòåëüíî îáóñëîâ-
ëåíà áåëêîâûì îêðóæåíèåì, îäíàêî äåòàëè ýòîé çàâèñèìîñòè äî ñèõ ïîð íåÿñíû. Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ó ìóòàíòíûõ øòàììîâ öèàíîáàêòåðèè Synechocystis sp. PCC 6803 ñ òî÷å÷-
íûìè çàìåíàìè â ÔÑ1 ìåòèîíèíîâ M688PsaA è M688PsaÂ íà àñïàðàãèíû (M688NPsaA è
M668NPsaB) ïåðåíîñ ýëåêòðîíîâ èäåò ïðåèìóùåñòâåííî ïî âåòâè À äâóõ ñèììåòðè÷íûõ
âåòâåé ðåäîêñ-êîôàêòîðîâ [1], ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïåðâè÷íûõ ñòàäèé ïåðåíîñà ýëåêòðî-
íà ñóùåñòâåííî çàìåäëÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äèêèì òèïîì. Òàêæå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ïåðåíîñ ýëåêòðîíîâ îò äèìåðà õëîðîôèëëà Ð700 ê ïåðâè÷íîìó àêöåïòîðó õëîðîôèëëó
À0 â ÔÑ1 â òîé æå öèàíîáàêòåðèè ïðîèñõîäèò çà âðåìÿ <100 ôñ, â 10-100 ðàç áûñòðåå,
÷åì ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå [2].

Äëÿ âûÿñíåíèÿ âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ ñâåðõáûñòðîãî ïåðâè÷íîãî ðàçäåëåíèÿ çà-
ðÿäîâ, âûÿâëåíèÿ àñèììåòðèè ýòîãî ïðîöåññà è âëèÿíèÿ íà íåãî ìóòàöèé â áëèæàé-
øåì îêðóæåíèè À0, íà îñíîâàíèè òðåõìåðíîé ñòðóêòóðû ÔÑ1 Synechococcus elongatus

âïåðâûå áûëà ïîñòðîåíà ïîëíàÿ ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ÔÑ1, íà êîòîðîé
ìîäåëèðîâàëèñü ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé èîí-ðàäèêàëüíûõ ïàð
(äëÿ ÔÑ1 äèêîãî òèïà è ìóòàíòîâ M688NPsaA è M668NPsaB). Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìó-
òàöèÿ â ëþáîé èç öåïåé ïîâûøàåò ýíåðãèþ ðåîðãàíèçàöèè ñèñòåìû λ ïðè âòîðè÷íîì
ðàçäåëåíèè çàðÿäîâ áîëåå ÷åì íà 120 ìÂ ïî ñðàâíåíèþ ñ äèêèì òèïîì. Ïîäîáíîå èçìå-
íåíèå λ ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ýíåðãèè àêòèâàöèè äàííîé ðåàêöèè è ìîæåò îáúÿñíèòü
åå çàìåäëåíèå, íàáëþäàåìîå ýêñïåðèìåíòàëüíî. Îöåíêà λ áûëà íåçàâèñèìî ïðîâåðåíà
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Áûëè ïîñòðîåíû îñöèëëÿöèîííûå ñïåêòðû ÔÑ1 â ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ çàðÿæå-
íèÿ êîôàêòîðîâ, êîòîðûå ñîãëàñóþòñÿ ñî ñïåêòðàìè, íàáëþäàåìûìè ïðè ñâåðõáûñòðîé
ñïåêòðîñêîïèè è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîëè÷åñòâåííîé ìîäåëè ïå-
ðåíîñà ýëåêòðîíà â ÔÑ1.
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