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Â êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå äîñòàòî÷íî áîëüøèì êëàññîì çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâà-
íèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ. Êà÷åñòâî ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñèëüíî
âëèÿåò íà ôîòîðåàëèñòè÷íîñòü ïîëóïðîçðà÷íûõ îáúåêòîâ â ñöåíå. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî
ïîëóïðîçðà÷íûå îáúåêòû (ñòåêëÿííûå ïðåäìåòû, ïîâåðõíîñòü âîäû è ò. ä.) âñòðå÷àþò-
ñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî, çàäà÷à èõ êîððåêòíîé âèçóàëèçàöèè ïðèíèìàåò îñîáóþ âàæíîñòü,
íî íà äàííûé ìîìåíò õîðîøèå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ òîëüêî ñ ïîìîùüþ òðàññèðîâêè
ëó÷åé. Ïîïûòêè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ðàñòåðèçàöèè íå äàþò äîñòîâåðíîãî èçîáðàæå-
íèÿ.

Â îñíîâíîì ñóùåñòâóþùèå àëãîðèòìû ëèáî ðåøàþò óçêèé êëàññ çàäà÷ [1], ëèáî ïî-
ëó÷àþò âåñüìà ïðèáëèçèòåëüíûå ðåçóëüòàòû [2]. Äëÿ áîëåå òî÷íîãî ðåíäåðèíãà ïðîèç-
âîëüíûõ ïðåäìåòîâ ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû òðàññèðîâêè ïó÷êîâ [3] è àëãîðèòìû, áàçèðó-
þùèåñÿ íà óïðîùåííîé òðàññèðîâêå êàæäîãî ëó÷à.

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä âèçóàëèçàöèè ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî òî÷íî âû÷èñëÿòü îòðàæå-
íèÿ è ïðåëîìëåíèÿ, èñïîëüçóÿ ãðàôè÷åñêèå óñêîðèòåëè.

Îñíîâíàÿ èäåÿ àëãîðèòìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñÿ ñöåíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê
ðàññëîåííàÿ êàðòà ðàññòîÿíèé. Òàêîé ïîäõîä îïèñàí â ñòàòüå [4]. Êàæäûé ñëîé, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñîõðàíÿåòñÿ êàê êóáè÷åñêàÿ êàðòà â ïàìÿòè òåêñòóð, ïðè÷åì êàæäàÿ ãðàíü
ñîäåðæèò íå òîëüêî èíôîðìàöèþ î öâåòå, íî òàêæå è î ðàññòîÿíèè îò îïðåäåëåííîé
òî÷êè îòñ÷åòà äî òî÷êè ïîâåðõíîñòè è íîðìàëè ê íåé. Òàêèì îáðàçîì íàáîð êóáè÷åñêèõ
ñëîåâ ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàí êàê óïðîùåííîå îòîáðàæåíèå ñöåíû.

Àëãîðèòì ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì øåéäåðíûõ ïðîãðàìì, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî
ïðîèçâîäèòü òðàññèðîâêó ëó÷åé, èñïîëüçóÿ îïèñàííîå ïðåäñòàâëåíèå ñöåíû, ñðåäñòâà-
ìè àïïàðàòíîãî óñêîðèòåëÿ ãðàôèêè. Òàêîé ìåòîä ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü
âû÷èñëåíèÿ âî âðåìÿ òðàññèðîâêè ëó÷åé, òåì ñàìûì äîáèòüñÿ ðåíäåðèíãà â ðåàëüíîì
âðåìåíè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìíîæåñòâåííûõ ïðåëîìëåíèé è îòðàæåíèé ðåàëèçîâàí ìåõàíèçì ðàç-
äâàèâàíèÿ ëó÷à íà ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñðåä íà ïðåëîìëåííûé è îòðàæåííûé. Ïîñëå ïðå-
ëîìëåíèÿ îäíîìó ëó÷ó ïðèñâàèâàåòñÿ ñòàòóñ îñíîâíîãî, à äðóãîìó ñòàòóñ ïîáî÷íîãî.
Ïðè äàëüíåéøåì ñòîëêíîâåíèè ëó÷åé ñî ñöåíîé, îñíîâíîé ëó÷, â îòëè÷èè îò ïîáî÷íîãî,
áóäåò èìåòü âîçìîæíîñòü ðàçäâàèâàòüñÿ äàëüøå. Äëÿ âûáîðà îñíîâíîãî ëó÷à èç äâóõ
ñóùåñòâóþò äâà àëãîðèòìà. Ñîãëàñíî ïåðâîìó àëãîðèòìó îñíîâíûì ñòàíîâèòñÿ òîò ëó÷,
êîòîðûé óõîäèò âíóòðü êðèñòàëëà. Ñîãëàñíî âòîðîìó, âûáèðàåòñÿ òîò, êîòîðûé èìååò
íàèáîëüøóþ èíòåíñèâíîñòü.

Â êà÷åñòâå äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïëàíèðóåòñÿ äîáàâèòü ýôôåêòû äèñïåðñèè, äâó-
ëó÷åïðåëîìëåíèÿ äëÿ ñëó÷àÿ îäíîîñíûõ àíèçîòðîïíûõ ñðåä è ïîëÿðèçàöèè ëó÷åé.
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