
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2012¿

Ñåêöèÿ ¾Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà è êèáåðíåòèêà¿

Ñèñòåìà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ êà÷åñòâà 3D-êîíòåíòà

Áîðèñîâ Àëåêñåé Âèêòîðîâè÷

Ñòóäåíò

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ôàêóëüòåò

âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è êèáåðíåòèêè, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: www.borisov.al@gmail.com

Çà ïîñëåäíèå 4 ãîäà êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèìûõ (â ãîä) ñòåðåîôèëüìîâ óâåëè÷èëîñü â
5 ðàç, è åñëè 5 ëåò íàçàä 3D-ýôôåêò âîñïðèíèìàëñÿ êàê ¾ôîêóñ¿, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ýòî ëèøü èíñòðóìåíò äëÿ áîëåå êà÷åñòâåííîãî ïîãðóæåíèÿ â êàðòèíó. Íåêà÷åñòâåííûé
3D-ýôôåêò ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ïëîõîãî âïå÷àòëåíèÿ î ôèëüìå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íå èçâåñòíî ñïîñîáîâ êîìïëåêñíî îöåíèòü êà÷åñòâî 3D-êàðòèíû.

Íàìè áûë ðåàëèçîâàí ïðîòîòèï ñèñòåìû äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îöåíêè êà÷åñòâà ñòåðåî-
âèäåî è ïðîäåìîíñòðèðîâàíà å¼ ðàáîòîñïîñîáíîñòü. Ìàòåðèàëîì äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïî-
ñëóæèëè òðåéëåðû èçâåñòíûõ 3D-ôèëüìîâ.

Îñíîâíûå ïðîáëåìû ïðè ñú¼ìêå ñ ïîìîùüþ ñòåðåîêàìåðû ñâÿçàíû ñ ïðîöåññîì êà-
ëèáðîâêè: ðàñïîëîæåíèåì êàìåð, íàñòðîéêîé, ñèíõðîíèçàöèåé çàïóñêà.

Ïðîáëåìû íåêîððåêòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ êàìåð äåòåêòèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî
àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ àëãîðèòìîâ Motion Estimation èëè Optical Flow. Ìåòîä îöåíêè
íåñîîòâåòñòâèÿ ïî öâåòó ìåæäó ëåâûì è ïðàâûì ðàêóðñàìè îñíîâàí íà ðàáîòàõ [1,2].
Àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ îáëàñòåé, îòëè÷àþùèõñÿ ïî ðåçêîñòè, îïèñàí íèæå. Ïðè÷èíà
âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ îáëàñòåé � ïî-ðàçíîìó íàñòðîåííûå ôîêóñû.

Àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ ðàçëè÷èé ïî ôîêóñó ñîñòîèò èç òð¼õ ýòàïîâ: âûäåëåíèÿ âû-
ñîêèõ ÷àñòîò, èõ ñîïîñòàâëåíèÿ è âûäåëåíèÿ êîìïàêòíûõ îáëàñòåé. Äëÿ âûäåëåíèÿ âû-
ñîêèõ ÷àñòîò ìû âû÷èòàåì èç èñõîäíîãî êàäðà ðåçóëüòàò áèëàòåðàëüíîé ôèëüòðàöèè
ýòîãî êàäðà. Ìû èñïîëüçóåì áèëàòåðàëüíûé ôèëüòð âìåñòî ôèëüòðà Ãàóññà, ÷òîáû èç-
áåæàòü âûäåëåíèÿ ãðàíèö îáúåêòîâ. Ñîïîñòàâëåíèå âûñîêèõ ÷àñòîò îñóùåñòâëÿþòñÿ íà
îñíîâå àëãîðèòìà Motion Estimation [3]. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàä¼æíîñòè êàðòû âûñîêèõ
÷àñòîò ïðåäâàðèòåëüíî ðàçìûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ôèëüòðà Ãàóññà. Ðåçóëüòàòîì ïåðâîãî
è âòîðîãî ýòàïîâ ÿâëÿåòñÿ êàðòà øòðàôà. Ìû ïðîèçâîäèì îòñå÷åíèå, îñòàâèâ 15% ñàìûõ
îïàñíûõ îáëàñòåé. Àëãîðèòì Connected Components Labeling èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà
ñâÿçíûõ îáëàñòåé. Äëÿ êàæäîé îáëàñòè âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷åíèå øòðàôà, ó÷èòûâàþùåå
ïëîùàäü îáëàñòè è ñðåäíåå çíà÷åíèå îáëàñòè ïî êàðòå øòðàôà. Ðåçóëüòàò ìåòðèêè �
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå øòðàôà. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ïîçâîëèë âûÿâèòü àðòåôàêòû â
èçâåñòíûõ 3D-ôèëüìàõ (ñì. Ðèñ. 1)
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Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Ïðèìåð íåñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ðàêóðñàìè (a, b) ïî ôîêóñó â òðåéëåðå "Àâàòàð".
(c, d) � ïðîáëåìíàÿ îáëàñòü
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