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Çðåíèå ïîçâîëÿåò ÷åëîâåêó âûäåëÿòü èç âñåãî îêðóæàþùåãî ìíîãîîáðàçèÿ çíà÷è-
ìûå ÷åðòû è ôîðìû, îñòàâëÿÿ çà ïðåäåëàìè âîñïðèÿòèÿ íåçíà÷èòåëüíûå ïîäðîáíîñòè.
Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò áèîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû êîíòðàñòíîãî âîñïðèÿòèÿ, òàêèå êàê
ìåõàíèçì ëàòåðàëüíîãî òîðìîæåíèÿ. Ìîäåëèðîâàíèå ïðåèìóùåñòâ çðèòåëüíîé ñèñòå-
ìû ïîìîãàåò ïðè ðåøåíèè çàäà÷ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé (íàïðèìåð, çàäà÷è óëó÷øåíèÿ
êîíòðàñòà).

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëåíèå êîíòðàñòà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ îòíîøåíèå ðàçíèöû
îñâåùåííîñòè ê ñðåäíåé îñåùåííîñòè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ çàêîíîì Âåáåðà-Ôåõíåðà. Ïðî-
ñòûå ìîäåëè êîíòðàñòà (êîíòðàñò ïî Âåáåðó, êîíòðàñò ïî Ìèêåëüñîíó, ñðåäíå-êâàäðàòè÷íûé
êîíòðàñò) âåñüìà óñëîâíû è íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â çàäà÷å ìîäåëèðîâàíèÿ âîñïðè-
ÿòèÿ ëîêàëüíîãî êîíòðàñòà ÷åëîâåêîì. Ìîäåëè áîëåå ñëîæíîãî âèäà ([1], [2] è [3]) ëèáî
íåäîñòàòî÷íî òî÷íî ìîäåëèðóþò ïðîöåññû çðèòåëüíîé ñèñòåìû, ëèáî íå îáåñïå÷èâàþò
äîñòàòî÷íîé óíèâåðñàëüíîñòè âõîäíûõ äàííûõ.

Â äàííîé ðàáîòå â êà÷åñòâå îöåíêè êîíòðàñòà èçîáðàæåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü íå ÷èñëî, à êàðòó ëîêàëüíîãî êîíòðàñòà (LC )- ìàòðèöó ðàçìåðîì ñ èñõîäíîå
èçîáðàæåíèå, ýëåìåíòû êîòîðîé ìîãóò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò 0 äî 1. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî óãëîâîé ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ ïðè íàáëþäåíèè íå ïðåâîñõîäèò 200, òî åñòü îíî
öåëèêîì ïðîåöèðóåòñÿ íà öåíòðàëüíóþ îáëàñòü ñåò÷àòêè.

Äëÿ îïèñàíèÿ çàâèñèìîñòè êîíòðàñòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îò ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷à-
ñòîò èñïîëüçóþò ôóíêöèþ êîíòðàñòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (CSF � Contrast Sensitivity
Function). Îíà ïîêàçûâàåò, êàêîé ìèíèìàëüíûé êîíòðàñò (ïî Ìèêåëüñîíó) íåîáõîäèì
äëÿ âîñïðèÿòèÿ ñèíóñîèäû äàííîé ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû. Ïðèìåð ãðàôèêà ôóíê-
öèè ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 1.

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä èñïîëüçóåò äàííûå çàìåðîâ CSF è ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Ñíà-
÷àëà âõîäíîå èçîáðàæåíèå (I ) ïåðåâîäèòñÿ â ïðîñòðàíñòâî Ôóðüå (ïðåîáðàçîâàíèå F ),
ãäå ðàñêëàäûâàåòñÿ íà ÷àñòîòíûå êîìïîíåíòû (ch) ñ ïîìîùüþ ëîãàðèôìè÷åñêèõ ôèëü-
òðîâ Ãàáîðà (logGabor). Ýòè êîìïîíåíòû çàòåì ñóììèðóþòñÿ ïî Ìèíêîâñêîìó â èñõîä-
íîì ïðîñòðàíñòâå ñ âåñàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ôóíêöèè êîíòðàñòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû òåêóùåé ïîëîñû (fch). Äëÿ íîðìàëèçàöèè ìàòðèöà äåëèòñÿ
íà ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ìàêñèìóìà CSF. Îáîáùåííî ðàáîòà ìåòîäà îïèñûâàåòñÿ
ôîðìóëîé:
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Ìåòîä ðàáîòàåò íà øèðîêîì êëàññå äàííûõ, ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ÷àñòè èçîáðàæåíèÿ,
ñèëüíåå âëèÿþùèå íà âîñïðèÿòèå, à ñëåäîâàòåëüíî íå òîëüêî óâåëè÷èòü êîíòðàñòíîñòü
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êîíêðåòíîãî èçîáðàæåíèÿ, íî è ñäåëàòü âûâîäû îá èíôîðìàòèâíîñòè äëÿ çðåíèÿ ÷åëî-
âåêà ðàçëè÷íûõ äåòàëåé. Ïðèìåðû ðàáîòû ìåòîäà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 2.
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Ðèñ. 1: Ïðèìåð ãðàôèêà ôóíêöèè êîíòðàñòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Ðèñ. 2: Èñõîäíîå èçîáðàæåíèå è êàðòà ëîêàëüíîãî êîíòðàñòà(ñëåâà). Èñõîäíîå èçîáðà-
æåíèå è èçîáðàæåíèå ñ ïîâûøåííîé êîíòðàñòíîñòüþ (ñïðàâà).
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