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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ìåòîäîâ àíàëèçà è îáðàáîòêè öèôðîâûõ
ñèãíàëîâ. Êëàññè÷åñêèì ïîäõîäîì ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. Ñðàâíèòåëüíî íî-
âûé ìåòîä äëÿ äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè � âåéâëåò-àíàëèç. Îí ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óäà-
ëåíèÿ øóìîâ â ñèãíàëàõ, ñæàòèè, çàäà÷àõ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ è ò. ï. Ïîäðîáíûå
ñâåäåíèÿ î òåîðèè âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ è åãî ïðèëîæåíèÿõ ìîæíî íàéòè â [1, 2, 3,
5].

Äàííàÿ ðàáîòà (áîëåå ïîëíî îíà îïèñàíà â [4]) ïîñâÿùåíà ïðèìåíåíèþ âåéâëåò-
àíàëèçà â èññëåäîâàíèÿõ ïîëÿ âîäÿíîãî ïàðà Çåìëè. Èçó÷åíèå èìåííî ýòîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé çåìíîé àòìîñôåðû îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî îíà çàêëþ÷àåò â ñåáå íàèáîëüøóþ
ýíåðãèþ âñëåäñòâèå áîëüøîé òåïëîåìêîñòè âîäû. Ìíîãèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â
äàííîì ïîëå, ÿâëÿþòñÿ ïåðèîäè÷åñêèìè, âìåñòå ñ òåì, çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿþò è íåïåðèîäè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïîëå âîäÿíîãî
ïàðà, ñïîñîáíî ïîìî÷ü îáúÿñíèòü è ïðåäñêàçàòü ìíîãèå àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ, íàïðè-
ìåð, òðîïè÷åñêèå öèêëîíû.

Äàííûå äëÿ èññëåäîâàíèé áûëè ïðåäîñòàâëåíû Èíñòèòóòîì êîñìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ÐÀÍ. Îíè èìåëè âèä êàðò ïëîòíîñòè âîäÿíîãî ïàðà íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè
ðàçìåðîì 360 íà 720 òî÷åê (òî åñòü ñ øàãîì â 0,5 ãðàäóñà øèðîòû/äîëãîòû) äëÿ êàæ-
äîãî äíÿ ñ 01.01. 1999 äî 31.12.2009 âêëþ÷èòåëüíî, íà êîòîðûõ êàæäîé òî÷êå ñòàâèëîñü
â ñîîòâåòñòâèå öåëî÷èñëåííîå çíà÷åíèå � ïëîòíîñòü â êã/ì2.

Îáðàáîòêà äàííûõ áûëà ïðîâåäåíà â 2-õ íàïðàâëåíèÿõ:

1. Àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ äëÿ êàæäîé òî÷êè êàðò ïëîòíîñòè;

2. Ìåðèäèîíàëüíûé àíàëèç (àíàëèç ïëîòíîñòè âîäÿíîãî ïàðà âäîëü ìåðèäèàíà).

Ïðèìåíåíèå âåéâëåò-ðàçëîæåíèÿ ê âðåìåííûì ðÿäàì ïîçâîëèëî âûäåëèòü ãëàâíûå
÷àñòîòû äëÿ êàæäîãî óðîâíÿ äåêîìïîçèöèè, ÷òî ïîçâîëèëî ââåñòè ò. í. ¾êàðòû ÷àñòîò¿,
ïîêàçûâàþùèå èçìåí÷èâîñòü ïîëÿ âîäÿíîãî ïàðà â êàæäîé òî÷êå íà çàäàííîì èíòåð-
âàëå âðåìåíè. Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ïîçâîëèë âûÿâèòü ñîòðóäíèêàì ÈÊÈ ÐÀÍ íîâûå
áîëåå òîíêèå çàêîíîìåðíîñòè â äàííûõ, ëîêàëèçîâàòü çîíû ñ ðàçëè÷íîé âàðèàáåëüíî-
ñòüþ ïîëÿ âîäÿíîãî ïàðà, à òàêæå ïîäòâåðäèòü èçâåñòíûå ñåçîííûå çàêîíîìåðíîñòè.

Ìåðèäèîíàëüíûé àíàëèç ïîäðàçóìåâàåò èññëåäîâàíèå âðåìåííûõ ðÿäîâ ïëîòíîñòè
âîäÿíîãî ïàðà âäîëü ôèêñèðîâàííîãî ìåðèäèàíà ñîâìåñòíî. Ýòî ïîçâîëèëî ðàññìàòðè-
âàòü àêòèâíîñòü â ïîëå âîäÿíîãî ïàðà ñ ïîçèöèé íå òîëüêî âðåìåíè, íî è ïðîñòðàíñòâà.
Áûëè çàôèêñèðîâàíû ðàçëè÷èÿ êàê â êðàòêîñðî÷íûõ, òàê è â äîëãîâðåìåííûõ ïðîöåñ-
ñàõ â çàâèñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû äëÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé.
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