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Ïåðâûå ìàòåìàòè÷åñêèå àëãîðèòìû äëÿ êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè áûëè ðàçðàáî-
òàíû â 1917 ãîäó àâñòðèéñêèì ìàòåìàòèêîì È. Ðàäîíîì, íàçûâàåìûå ïðåîáðàçîâàíè-
åì Ðàäîíà. Ôèçè÷åñêîé îñíîâîé ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíûé çàêîí îñëàáëåíèÿ
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ. Îí ñîñòîèò â ðåøåíèè ñëåäóþùåé îáðàòíîé çàäà÷è:

R(s, α) =
∫ +∞
−∞

∫ +∞
−∞ f(x, y)δ(x cosα + y sinα− s)dxdy,

ãäå δ � ñèìâîë Äèðàêà.
Òàê êàê èñõîäíûå äàííûå îáðàòíîé çàäà÷è ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ÿâëÿþòñÿ íåòî÷íû-

ìè, òî íóæíà ðåãóëÿðèçàöèÿ, òàê êàê èíà÷å áóäåò ïîëó÷åí íåâåðíûé ðåçóëüòàò. Ïðè
èññëåäîâàíèè áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå àíàëèòè÷åñêèå âûêëàäêè:

f(-x, y) = π
∫ π

0

∫ +∞
−∞ R̃(s, α)qγ(x cosα + y sinα)ds,

qγ(t) = π
∫ +∞
−∞ |ω|Wγ(|ω|)e2πiωtdω,

ãäå qγ(t) - îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå, Wγ(|ω|) - ðåãóëÿðèçóþùàÿ ôóíêöèÿ.

Ðåàëèçîâàí ÷èñëåííûé àëãîðèòì äëÿ ðàçíûõ ðåãóëÿðèçóþùèõ ôóíêöèé è èññëåäî-
âàíî êà÷åñòâî âîññòàíîâëåííûõ èçîáðàæåíèé. Äëÿ óñêîðåíèÿ âû÷èñëåíèé èñïîëüçóåòñÿ
áûñòðîå äèñêðåòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå è òåõíîëîãèÿ NVIDIA CUDA.

Äëÿ áîëåå êà÷åñòâåííîãî è òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö (ãäå ýòî íåîáõîäèìî) óìåíü-
øàëàñü ïàëèòðà èñïîëüçóåìûõ öâåòîâ è èçìåíÿëîñü ãðàäèðîâàíèå ïàëèòðû ñ ðàâíîìåð-
íîãî íà ýêñïîíåíöèàëüíîå.
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