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Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ðàáîò Å.È.Ìîèñååâà, ïîñâÿùåííûõ èññëåäîâà-
íèþ çàäà÷ ñìåøàííîãî òèïà â ñëó÷àå òðåõìåðíûõ îáëàñòåé. Îñíîâíîé öåëüþ ðàáîòû
ÿâëÿåòñÿ îòûñêàíèå êëàññè÷åñêîãî ðåøåíèÿ è èçó÷åíèå âîïðîñà î åãî åäèíñòâåííîñòè.
Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó Òðèêîìè äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàâðåíòüåâà-Áèöàäçå â òðåõ-
ìåðíîé îáëàñòè D:

L[u] = uxx + sgn y · uyy + uzz = 0,

ãäå D = D(+) ∪D(−) è

D(+) =
{
(x, y, z) : y > 0,−1 < x < 1, x2 + y2 < 1, 0 < z < π

}
,

D(−) = {(x, y, z) : −1/2 < y < 0,−y < x < y + 1, 0 < z < π} .

Áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðåøåíèå u ∈ C(D(+) ∪D(−))∩C2(D(+))∩C2(D(−)) è íà ãðàíèöàõ
îáëàñòè D âûïîëíåíû ñëåäóþùèå êðàåâûå óñëîâèÿ:

u|r=1 = ψ(ϕ, z), 0 ≤ ϕ ≤ π, 0 ≤ z ≤ π,

u|x=−r,y=0 = 0, r ≤ 1, 0 ≤ z ≤ π,

u|x=−y = 0, 0 ≤ x ≤ 1/2, 0 ≤ z ≤ π,

u|z=0 = 0, x2 + y2 ≤ 1, y ≥ 0,

u|z=0 = 0, −y ≤ x ≤ y + 1, −1/2 ≤ y ≤ 0,

u|z=π = 0, x2 + y2 ≤ 1, y ≥ 0,

u|z=π = 0, −y ≤ x ≤ y + 1, −1/2 ≤ y ≤ 0.

Èñïîëüçóÿ ìåòîä ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ, ïîëó÷èì ñëåäóþùåå ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è:

u(r, ϕ, z) =
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, (x, y, z) ∈ D(−),

ãäå ïîä Iν = Iν(z) ïîíèìàåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ Áåññåëÿ ïåðâîãî ðîäà [3].
Äàëåå íåîáõîäèìî ïîêàçàòü, ÷òî ïîëó÷åííîå ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì [1] è èìååò
ìåñòî òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè [2]. Â ýòîé ñâÿçè äîêàçûâàåòñÿ
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Òåîðåìà 1. Êëàññè÷åñêîå ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è Òðèêîìè äëÿ óðàâíåíèÿ
Ëàâðåíòüåâà-Áèöàäçå ñóùåñòâóåò è ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå àáñîëþòíî è ðàâ-
íîìåðíî ñõîäÿùåãîñÿ ðÿäà.
Âîïðîñ î åäèíñòâåííîñòè ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ ðàçðåøàåòñÿ ñëåäóþùåé òåîðåìîé.
Òåîðåìà 2.Êëàññè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è Òðèêîìè äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàâðåíòüåâà-Áèöàäçå
ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì.
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