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Â äàííîé ðàáîòå â òåðìèíàõ îáîáùåííîãî ðåøåíèÿ èç êëàññà Ŵ 1
2 (QT ), QT = (0 < x <

l) × (0 < t < T ) (ýòîò êëàñ âïåðâûå áûë ââåäåí â ðàáîòå [1]) íåîäíîðîäíîãî âîëíîâîãî
óðàâíåíèÿ utt(x, t)−uxx(x, t) = f(x, t) c êîíå÷íîé ýíåðãèåé èçó÷àåòñÿ âîïðîñ î ãðàíè÷íîì
óïðàâëåíèè êîëåáàíèÿìè, ïðîèçâîäèìîì íà äâóõ êîíöàõ ñòðóíû u(0, t) = µ(t) ∈ W 1

2 [0, T ]
è u(l, t) = ν(t) ∈ W 1

2 [0, T ].
Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû òðè ñëó÷àÿ: T < l, T = l è T > l(ðàäè îïðåäåëåííîñòè è

ïðîñòîòû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî l < T ≤ 2l). Â ïåðâîì è âòîðîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ äëÿ
ïðîèçâîëüíûõ ïÿòè ôóíêöèé ϕ(x), ψ(x), ϕ1(x), ψ1(x) è f(x, t) èç êëàññîâ

ϕ(x) ∈ W 1
2 [0, l], ψ(x) ∈ L2[0, l], ϕ1(x) ∈ W 1

2 [0, l], ψ1(x) ∈ L2[0, l], f(x, t) ∈ L2(QT ), (∗)
óñòàíîâëåíû íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ãðà-
íè÷íûõ óïðàâëåíèé µ(t) è ν(t), ïåðåâîäÿùèõ ïðîöåññ êîëåáàíèé èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ {u(x, 0) = ϕ(x), ut(x, 0) = ψ(x)} â ôèíàëüíîå ñîñòîÿíèå {u(x, T ) = ϕ1(x), ut(x, T ) =
ψ1(x)}, è ýòè ãðàíè÷íûå óïðàâëåíèÿ ïðèâåäåíû â ÿâíîì àíàëèòè÷åñêîì âèäå. Âî òðå-
òüåì ñëó÷àå ïîêàçàíî, ÷òî èñêîìûå ãðàíè÷íûå óïðàâëåíèÿ ñóùåñòâóþò äëÿ ñîâåðøåííî
ïðîèçâîëüíûõ ïÿòè ôóíêöèé èç êëàññîâ (*), íî îíè îïðåäåëÿþòñÿ íåîäíîçíà÷íî. Ïîëó-
÷åí èõ îáùèé âèä, â êîòîðûé âõîäÿò ÷åòûðå ïðîèçâîëüíûå ôóíêöèè, îïðåäåëåííûå íà
ñåãìåíòàõ äëèíû T − l, ïðèíàäëåæàùèå íà íèõ êëàññó W 1

2 è ïðèíèìàþùèå íà êîíöàõ
ýòèõ ñåãìåíòîâ çàäàííûå çíà÷åíèÿ.

Èç ðàáîò, îòíîñÿùèõñÿ ê äàííîé òåìàòèêå, ïðèâåäåì ðàáîòû [1-9], êîòîðûå òàêæå
ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ ñõîæèõ âîïðîñîâ â ðàçíûõ ïîñòàíîâêàõ.

Ëèòåðàòóðà

1. Èëüèí Â.À.,Òèõîìèðîâ Â.Â. // Äèôôåðåíö. óðàâíåíèÿ, 1999, ò. 35, no.5, ñ. 692-704.

2. Èëüèí Â.À. // Äèôôåðåíö. óðàâíåíèÿ, 2000, ò. 36, no.11, ñ. 1513-1528.

3. Íèêèòèí À.À. // Äîêë. ÐÀÍ, 2006,ò.406, no.4, ñ. 458-461.

4. Âàñèëüåâ Ô.Ï. // Äèôôåðåíö. óðàâíåíèÿ, 1995, ò. 31, no.11, ñ. 1893-1900.

5. Åãîðîâ À.È. // ÄÀÍ ÓÑÑÐ, ñåðèÿ ôèç-ìàò. è òåõí. íàóê, 1986, no.5. Ñ. 60-63.

6. Àáäóêàðèìîâ Ì.Ô. //Ñá.ñò.ìîëîäûõ ó÷åíûõ ôàê-òà ÂÌÊÌÃÓ, 2011, âûï.8, ñ.5-18.

7. Àáäóêàðèìîâ Ì.Ô. // Äàêë. ÀÍ Ðåñï. Òàäæ., 2011, ò.54, no.8, ñ.624-630.

8. Àáäóêàðèìîâ Ì.Ô. // Èçâ. ÀÍ Ðåñï.Òàäæ., 2011, no.3, ñ.4-14.

9. Lions J.L. // SIAM Reviev, 1988, vol. 30, no.3, p. 1-68.

1


