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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ñâîéñòâ ðåøåíèé çàäà÷è

∂

∂t
(∆u− u− |u|q u) + b∆u− au+ µ (x) |u|r u+ (λ,∇)u2 + (θ,∇)u = f(x),

u (x, 0) = u0 (x) , u (x, t)|∂Ω = 0

Çäåñü u ∈ R � ôóíêöèÿ îò âðåìåíè t > 0 è âåêòîðà ïðîñòðàíñòâåííûõ ïåðåìåííûõ
x ∈ Ω, ãäå Ω � îãðàíè÷åííîå ïîäìíîæåñòâî RN , N ∈ {2; 3} ñ ãðàíèöåé ∂Ω ∈ C(2,η), η ∈
(0; 1], a, b ∈ R, q ∈ [1; 4] , λ, θ ∈ RN , f ∈ L2 (Ω), u0 ∈ H1

0 (Ω). Êðîìå òîãî, áóäåì
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðè N = 2 èëè N = 3 ñîîòâåòñòâåííî (r, µ) ∈ (1; ∞) × L4 (Ω) èëè
(r, µ) ∈ (1; 2]× L6/(2−r) (Ω).

Çàäà÷à îïèñûâàåò íåñòàöèîíàðíûå ïðîöåññû â ïîëóïðîâîäíèêàõ. Â [1] áûëà èññëåäî-
âàíà àíàëîãè÷íàÿ çàäà÷à äëÿ óðàâíåíèÿ ∂

∂t
(∆u− u− |u|q u)+∆u+u (u+ α) (u− β) = 0.

Îïðåäåëåíèå. Îáîáùåííûì ðåøåíèåì èçó÷àåìîé çàäà÷è áóäåì íàçûâàòü òàêîå
u ∈ C1 [0; T ; H1

0 (Ω)), ÷òî〈
∂

∂t
(∆u− u− |u|q u) + b∆u− au+ µ (x) |u|r u+ (λ,∇)u2 + (θ,∇)u− f, w

〉
= 0,

u|t=0 = u0

∀w ∈ H1
0 (Ω) , ∀t ∈ [0;T ).

Òåîðåìà 1. ∀u0 ∈ H1
0 (Ω) ñóùåñòâóåò òàêîå T > 0 (âîçìîæíî, T =∞), ÷òî çàäà÷à

èìååò åäèíñòâåííîå îáîáùåííîå ðåøåíèå, ïðè÷åì åñëè T êîíå÷íî, òî ‖u‖H1
0 (Ω) → ∞

ïðè t→ T − 0.
Äîêàçàòåëüñòâî îñíîâàíî íà ïðèíöèïå ñæèìàþùèõ îòîáðàæåíèé.
Òåîðåìà 2. Äëÿ ïàðàìåòðà T èìååò ìåñòî îöåíêà T > T1 > 0, ãäå T1 âûðàæåíî

÷åðåç ïàðàìåòðû çàäà÷è. (Íå èñêëþ÷àåòñÿ ñëó÷àé T =∞.)
Òåîðåìà 3. Åñëè µ 6 0 ïî÷òè âñþäó íà Ω, òî T =∞. Åñëè q > 2r, òî T =∞.
Òåîðåìà 4. Îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåì ñëó÷àÿ N = 2. Ïóñòü

r − (r + 2) (‖λ‖l∞ + ‖θ‖l∞)− r(|a|+ |b|) > 4q + 5,

êðîìå òîãî, âåëè÷èíà
∫

Ω
µ |u0|r+2 dx äîñòàòî÷íî âåëèêà. Òîãäà äëÿ T èìååò ìåñòî

îöåíêà T 6 T2 (äëÿ T2 íàéäåíà ôîðìóëà).
Äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì 2, 3 è 4 îñíîâàíû íà ýíåðãåòè÷åñêèõ îöåíêàõ.
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