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Ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåííî äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ìåíÿåòñÿ ìîëüíûé îáúåì
ïîðîäû, îò êîòîðîãî ïðÿìûì îáðàçîì çàâèñèò ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ îáðàçîâàíèÿ Ãèááñà
ìèíåðàëîâ è, â ñâîþ î÷åðåäü, èõ ðàñòâîðèìîñòü.

Ïðè ðàññìîòðåíèè òðåùèíîâàòîãî ìàññèâà âîçíèêàåò îñîáåííîñòü: íà êîíòàêòàõ òðå-
ùèí, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî îñíîâíîå äàâëåíèå, ïîðîäà äåôîðìèðóåòñÿ è óìåíüøàåòñÿ ìîëü-
íûé îáúåì ìèíåðàëîâ, ðàñòâîðèìîñòü èõ óâåëè÷èâàåòñÿ. Â öåíòðå æå òðåùèíû íàáëþ-
äàåòñÿ íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ìîëüíîãî îáúåìà, ÷òî âûçûâàåò óìåíüøåíèå ðàñòâîðè-
ìîñòè, ñîçäàâàÿ ïðåäïîñûëêó äëÿ äèôôóçèîííîãî ïåðåíîñà âåùåñòâà îò êîíòàêòà ê
öåíòðó è îñàæäåíèÿ åãî òàì [1]. Âäîëü òðåùèíû â íàïðàâëåíèè ïåðïåíäèêóëÿðíîì ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ïëîñêîñòè ñóùåñòâóåò êîíâåêòèâíûé ïîòîê. Íî äëÿ äàííîé ïîñòàíîâêè
çàäà÷è ñ áåñêîíå÷íî äëèííîé òðåùèíîé ìîæíî ïîëàãàòü ïîñòîÿíñòâî êîíöåíòðàöèè ïî
íàïðàâëåíèþ ïîòîêà âñëåäñòâèå äîñòàòî÷íî áûñòðîé êèíåòèêè ðàñòâîðåíèÿ-îñàæäåíèÿ
ïðè ìèãðàöèè îò ìåñòà ðåçêîé ñìåíû îáùåé ðàñòâîðèìîñòè ìèíåðàëîâ.

Ìîäåëèðîâàíèå äèôôóçèîííîãî ïåðåíîñà âäîëü òðåùèíû ñ ó÷åòîì êèíåòèêè ðàñòâîðåíèÿ-
îñàæäåíèÿ ìèíåðàëà ïîêàçàëî ôîðìèðîâàíèå ìèêðîêàâåðíû âáëèçè êîíòàêòà è áûñòðîå
çàðàñòàíèå òðåùèíû çà ýòîé êàâåðíîé. Ýòî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ äëèíû òðåùèíû
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè êîíòàêòà. Ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ ðàñêðûòèå òðåùèíû. Â
ñâîþ î÷åðåäü, ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå íàïðÿæåíèÿ íà êîíòàêòå è óìåíüøåíèÿ ñêîðî-
ñòè ðàñòâîðåíèÿ ïðèêîíòàêòíîé îáëàñòè òðåùèíû. Ïðè óâåëè÷åíèè äàâëåíèÿ âîäû â
òðåùèíå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè çàðàñòàíèÿ òðåùèíû íå ìåíÿþòñÿ, õîòÿ êîíöåíòðàöèè
ðàñòâîðåííîãî â âîäå ìèíåðàëà.

Ìèíåðàë, êîíòàêòèðóþùèé ñ âîäîé â îñíîâíîì ïðîñòðàíñòâå òðåùèíû, íàõîäèòñÿ â
óñëîâèÿõ ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþùèõ àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ, â òî âðåìÿ êàê ïîäçåì-
íàÿ âîäà ïîä äàâëåíèåì, ñîîòâåòñòâóþùåì ãëóáèíå. Ýòî âûçûâàåò óìåíüøåíèå êîíöåí-
òðàöèè ðàñòâîðåííîãî ìèíåðàëà ïî îòíîøåíèþ â îáû÷íîé ñõåìå ðàñ÷åòà íà íåñêîëüêî
ïðîöåíòîâ.

Ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ ïðîèñõîäèò âî âðåìåíè, ñîïîñòàâèìîì ñ ðåàëüíûì ãåîëî-
ãè÷åñêèì, íàïðèìåð, çà 500 ìëí. ëåò ñðåäíåå ðàñêðûòèå òðåùèíû (îòíîøåíèå îáúåìà ê
äëèíå òðåùèíû) óìåíüøàåòñÿ íàïîëîâèíó. Íî äàæå çà âðåìÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå ÷åòâåð-
òè÷íîìó ïåðèîäó ýòîò ïðîöåññ óæå ðàçëè÷èì. (ðèñ. 1, 2).
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Ðèñ. 1: Èçìåíåíèå ñðåäíåãî ðàñêðûòèÿ âî âðåìåíè (ïðèâÿçêà ê ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêà-
ëå)

Ðèñ. 2: Óìåíüøåíèå ðàñêðûòèÿ è äëèíû òðåùèíû íà ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè (ðèìñêè-
ìè öèôðàìè îáîçíà÷åíû: I - íà íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè; II - ÷åðåç 1 ìëðä. ëåò, ïîñëå
íà÷àëà ïðîöåññà; III - ÷åðåç 5 ìëðä. ïîñëå íà÷àëà ïðîöåññà; IV � ïðèìåð îáðàçóþùèõñÿ
êàâåðí)
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