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Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèé ÿâëÿ-
åòñÿ òðåõìåðíûì ñ íåðàâíûìè çíà÷åíèÿìè íàïðÿæåíèé ïî òðåì îñÿì êîîðäèíàò. Íà
ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî øèðîêèé êðóã óñòðîéñòâ, ïîçâîëÿþùèõ
èñïûòûâàòü ãðóíòû è ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû â óñëîâèÿõ èñòèííîãî òðåõîñíîãî ñæà-
òèÿ [1]. Êàê ïðàâèëî, êàìåðà ýòèõ ïðèáîðîâ èìååò ðàçìåð 50õ50õ50 ìì èëè 100õ100õ100
ìì. Îäíàêî ïðè èñïûòàíèè êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ
ñêàçûâàåòñÿ ïðèðîäíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïîäîáíûõ ãðóíòîâ, è òàêèå ðàçìåðû îáðàçöîâ
íåäîñòàòî÷íû.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñâîäèëàñü ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììû ïðîâåäåíèÿ èñ-
ïûòàíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé îáúåìíîé äåôîðìàöèè (εv), ìîäóëÿ îáúåì-
íîé äåôîðìàöèè (Êv) è èíòåíñèâíîñòè êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé (τ i) êðóïíîîáëîìî÷-
íûõ ãðóíòîâ (ìîðñêàÿ ãàëüêà ðàçìåðîì 10-20 ìì) â óñëîâèÿõ ñëîæíîãî íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ) íà ïðèáîðå èñòèííîãî òðåõîñíîãî ñæàòèÿ.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïðèáîðå èñòèííîãî òðåõîñíîãî ñæàòèÿ êîíñòðóêöèè ÍÏÏ
¾Ãåîòåê¿. Íàãðóçêà íà êóáè÷åñêèé îáðàçåö ïðèêëàäûâàåòñÿ ÷åðåç ãèáêèå ãðàíèöû ñ ðàç-
ìåðîì ðàáî÷åé êàìåðû 300õ300õ300ìì, äî äîñòèæåíèÿ ñóììû íàïðÿæåíèé íà ïîñëåäíåé
ñòóïåíè 1200 êÏà. Ïîëó÷àåìûå ëèíåéíûå äåôîðìàöèè îáðàçöà èçìåðÿëèñü äàò÷èêàìè
ïåðåìåùåíèÿ LVDT (ïî 4 ñ êàæäîé ãðàíè).

Äëÿ îïèñàíèÿ ðàñïðåäåëåíèé íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé â íåîäíîðîäíûõ ãðóíòàõ
èñïîëüçîâàëèñü äâå ñõåìû íàãðóæåíèÿ: σ1 >σ2 > σ3 è σ1 <σ2 <σ3. Ïðîâåäåíî øåñòü
îïûòîâ ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì íàïðÿæåíèé ïî êàæäîé ñõåìå: îò 1.0 äî 1.6. Íà
îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëè ïîñòðîåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè εv îò σñð. Íà
íà÷àëüíîì ýòàïå íàãðóæåíèÿ îòìå÷àåòñÿ èíòåíñèâíûé ðîñò äåôîðìàöèé, íî ïðè äîñòè-
æåíèè îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ íàãðóçêè èõ ðîñò ñóùåñòâåííî çàìåäëÿåòñÿ. Î÷åâèäíî,
ýòî ñâÿçàíî ñ êîíöåíòðàöèåé ÍÄÑ âîêðóã ïóñòîò è ïîñëåäóþùåãî èõ ñõëîïûâàíèÿ. Ñ
ïîâûøåíèåì ñîîòíîøåíèÿ íàïðÿæåíèé εv ïîñòåïåííî ïîíèæàþòñÿ.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñîîòíîøåíèè íàïðÿæåíèé 1.0 Kv ñ óâå-
ëè÷åíèåì τ i ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ, à ïðè íàïðÿæåíèè 1.1, ìîíîòîííî âîçðàñòàåò, íî
óæå ïðè ñîîòíîøåíèè ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé 1.4 ïî ïåðâîé ñõåìå è 1.3 ïî âòîðîé, Êv
íà÷èíàåò ðåçêî ñíèæàòüñÿ. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå τ i ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ Êv ïî
ïåðâîé ñõåìå íàãðóæåíèÿ è åãî óâåëè÷åíèþ ïðè ñîîòíîøåíèè ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé 1.4
ïî âòîðîé (ðåçóëüòàò èíâåðñèè íàïðÿæåíèé).
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ äîêò. ãåîë.-ìèíåð. í.,
ïðîô. Âîçíåñåíñêîìó Å.À. (ÌÃÓ) çà ñîäåéñòâèå â ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé.

2


