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Ãèäðîòåðìàëüíûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ïðèðîäíûå ïðîöåññû, óñòàíîâèòü
ôàçîâûå ïåðåõîäû è âûÿâèòü êðèñòàëëîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ ôàç ìèíå-
ðàëîâ. Íà âñåõ ýòàïàõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ áîð îáðàçóåò ñîáñòâåííûå ìèíåðàëû,
áëàãîäàðÿ ñâîåé ïîäâèæíîñòè è âûñîêîé ëåòó÷åñòè. Ïîñëåäíåå îáúÿñíÿåò åãî íàõîæäå-
íèå âî âñåõ æèäêèõ è ãàçîâûõ ôàçàõ çåìíîé êîðû. Â èíòåðâàëå 50 � 250◦Ñ íàõîäèòñÿ îá-
ëàñòü îáðàçîâàíèÿ íàèáîëåå ìíîãîîáðàçíûõ ïî ñòðîåíèþ è ñîñòàâó áîðàòîâ [1]. Îäíèì èç
âåäóùèõ ìèíåðàëîîáðàçóþùèõ êàòèîíîâ áîðàòíûõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ êàëüöèé, ÷òî
ñòèìóëèðóåò èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòåé ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçà-
öèè Ñà-áîðàòîâ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Â ýêñïåðèìåíòàõ ìîæíî ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ
âûÿâëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî âëèÿíèÿ êàæäîãî èç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ
êàê òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå, ñîñòàâ è êîíöåíòðàöèÿ ìèíåðàëèçàòîðîâ íà êðèñòàëëèçà-
öèþ áîðàòîâ. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ ñîñòàâà ìèíåðàëèçàòîðîâ íà ôàçîîá-
ðàçîâàíèå ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ â Ñà-ñèñòåìàõ â ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèÿõ
ïðè òåìïåðàòóðàõ 250 � 280◦Ñ è äàâëåíèÿõ ïîðÿäêà 80 àòì. Ñèíòåç ïðîõîäèë ïðè ñîîò-
íîøåíèè êîìïîíåíòîâ ÑàÎ : Â2Î3 = 1:3, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ øèõòû. Â êà÷åñòâå ìèíåðà-
ëèçàòîðîâ èñïîëüçîâàëèñü ãàëîãåíèäû è êàðáîíàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â êîëè÷åñòâå,
íå ïðåâûøàþùåì 10 âåñ.% â ðàñòâîðå. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ äèàãíîñòèêà ñèíòåçèðîâàí-
íûõ êðèñòàëëîâ ïðîâîäèëàñü âèçóàëüíî (ïîä ìèêðîñêîïîì) è ðåíòãåíîãðàôè÷åñêè íà
ïîðîøêîâîì äèôðàêòîìåòðå ÄÐÎÍ-ÓÌ1, ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

Â ïðèñóòñòâèè â ðàñòâîðå â êà÷åñòâå ìèíåðàëèçàòîðîâ èîíîâ K+, CO3
2−, I− îáðàçó-

þòñÿ ñðîñòêè áåñöâåòíûõ, ïðîçðà÷íûõ, óïëîùåííûõ êðèñòàëëîâ. Äèôðàêòîãðàììû ïî-
ðîøêîâ êðèñòàëëîâ ñõîäíû (íî íå èäåíòè÷íû) ñ äàííûìè ðÿäà ïåíòàáîðàòîâ: ïðèðîäíûõ
âèò÷èòà è p-âèò÷èòà, à òàêæå ñèíòåòè÷åñêîãî Ñà-ïåíòàáîðàòà Ca2[Â5Î8(ÎÍ)]2·[B(OH)3]·H2O,
ñòðóêòóðû êîòîðûõ èçó÷åíû ðàíåå. Ïàðàìåòðû ìîíîêëèííîé ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè äàí-
íîé ôàçû a=10.40 àíãñòðåì, b=11.70 àíãñòðåì, c=6.65 àíãñòðåì, β=103◦, à ó âèò÷èòà
à=20.86 àíãñòðåì.

Â ïðèñóòñòâèè â ðàñòâîðå èîíîâ Cs+, ÑÎ3
2− ïîëó÷åíû ñðîñòêè ïðîçðà÷íûõ êðè-

ñòàëëîâ ðàäèàëüíî-ëó÷èñòîé ôîðìû, äèôðàêòîãðàììà ïîðîøêà êîòîðûõ áëèçêà ñèí-
òåòè÷åñêîìó Ñà-òðèáîðàòó Ca[Â3Î5(ÎÍ)]. Òåñò íà ãåíåðàöèþ âòîðîé ãàðìîíèêè äëÿ
êðèñòàëëîâ äàííîãî ñîåäèíåíèÿ ïîêàçàë ïðåâûøåíèå çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñèãíàëà ïî
îòíîøåíèþ ê êâàðöåâîìó ýòàëîíó (I2ω/I2ωSiO2=26). Ñòðóêòóðà ïðåäïîëàãàåìîãî àíà-
ëîãà Ca[Â3Î5(ÎÍ)] èçó÷åíà ðàíåå [2] ñ âûñîêèì çíà÷åíèåì ôàêòîðà íåäîñòîâåðíîñòè
(Rhkl = 12 %), ÷òî îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü óòî÷íåíèÿ ñòðóêòóðû äàííîé ôàçû.

Â ïðèñóòñòâèè â ðàñòâîðå èîíîâ Na+, Cl− îáðàçóþòñÿ øàðîïîäîáíûå ñðîñòêè òîí-
êèõ èãîëü÷àòûõ êðèñòàëëîâ, òàêæå ñõîäíûå ñ äèôðàêòîãðàììîé óêàçàííîãî âûøå Ñà-
òðèáîðàòà.
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Èíòåðåñ äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ïðîçðà÷íûå êðèñòàëëû ðîì-
áîâèäíîé óïëîùåííîé ôîðìû, ñèíòåçèðîâàííûå â ïðèñóòñòâèè èîíîâ Na+, Cl−, CO3

2−.
Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ýòî íîâàÿ ôàçà, òàê êàê ñðàâíåíèå åå ïîðîøêîãðàììû ñ äàííûìè
ICDD àíàëîãîâ íå âûÿâèëî.
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