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Ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû (ÐÇÝ) ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì ãåîõèìè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì
â èññëåäîâàíèè ãåíåçèñà è ýâîëþöèè ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Çà ïîñëåäíèå 35-40 ëåò
íàóêà ñäåëàëà ñåðüåçíûé øàã â ýòîé îáëàñòè, âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèè ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé. Ïîäðîáíî áûëè èññëåäîâàíû ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÐÇÝ è, â ÷àñòíîñòè, åâðîïèåâîé àíîìàëèè äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîðîä. Îñî-
áåííîñòüþ ëàíòàíîèäîâ ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå ðàäèóñà èîíîâ ñ ïîâûøåíèåì àòîìíîãî
íîìåðà � òàê íàçûâàåìîå ëàíòàíîèäíîå ñæàòèå. Ëåãêèå ëàíòàíîèäû áîëåå íåêîãåðåíò-
íû, ÷åì òÿæåëûå, ñ ÷åì ñâÿçàíû ðàçëè÷èÿ â èõ ïîâåäåíèè â ìàãìàòè÷åñêîì ïðîöåññå. Eu,
â îòëè÷èå îò ïðî÷èõ ëàíòàíîèäîâ, ìîæåò áûòü íå òîëüêî â òð¼õ- íî è â äâóõâàëåíòíîé
ôîðìå. Íà êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå ýòèõ ôîðì âëèÿåò ôóãèòèâíîñòü êèñëîðîäà.
Eu2+ áëèçîê ïî ãåîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñî Sr2+, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó ïðåèìóùåñòâåí-
íî, â îòëè÷èå îò ïðî÷èõ ÐÇÝ, âõîäèòü â ñîñòàâ ïîëåâûõ øïàòîâ, à òàêæå ïèðîêñåíîâ
è àìôèáîëîâ, ãäå îí èçîìîðôíî çàìåùàåò Ca2+. Íàêîïëåíèå èëè ôðàêöèîíèðîâàíèå
ýòèõ ìèíåðàëîâ ïðèâîäèò ê îáîãàùåíèþ èëè îáåäíåíèþ ïîðîä åâðîïèåì ïî îòíîøåíèþ
ê ñîñåäíèì Sm è Gd, ÷òî îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè íîðìèðîâàíèè ÐÇÝ íà õîíäðèòû.
Ïðè ýòîì åâðîïèåâûå àíîìàëèè ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäàþòñÿ â îñòðîâîäóæíûõ âóëêà-
íèòàõ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíîé ãåîõèìè÷åñêîé ïðîáëåìîé, íå èìåþùåé äî ñèõ
ïîð àäåêâàòíîãî ðåøåíèÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû íàìè ïðåäïðèíÿòû ëîêàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì
ëàçåðíîé àáëÿöèè àíäåçèáàçàëüòîâ ñ âóëêàíîâ Èëüèíñêèé è Æåëòîâñêèé, ïðèíàäëåæà-
ùèõ Þæíîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå Êàì÷àòñêîãî ïîëóîñòðîâà. Îòáîð îáðàçöîâ áûë ïðî-
èçâåäåí àâòîðîì âî âðåìÿ ïîëåâûõ ðàáîò â àâãóñòå 2011 ã.

Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîé ñèñòåìû UP-213 è ICP-MS Element
XR â èíñòèòóòå àíàëèòè÷åñêîé õèìèè è ãåîõèìèè èì. Âåðíàäñêîãî ÐÀÍ. Áûëî èçó÷å-
íî ðàñïðåäåëåíèå ÐÇÝ ìåæäó ïëàãèîêëàçîì âêðàïëåííèêîâ è âìåùàþùåé èõ îñíîâ-
íîé ìàññîé âóëêàíèòîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî ïëàãèîêëàç ñóùåñòâåííî
îáîãàù¼í Eu îòíîñèòåëüíî Sm è Gd, â ñðàâíåíèè ñ âìåùàþùåé îñíîâíîé ìàññîé. Åâ-
ðîïèåâàÿ àíîìàëèÿ â ïëàãèîêëàçå, íîðìèðîâàííÿ íà ÐÇÝ îñíîâíîé ìàññû, âàðüèðóåò
îò 6 äî 44. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èìååò ìåñòî ôðàêöèîíèðîâàíèå Eu ìåæäó ìèíåðàëàìè-
âêðàïëåííèêàìè è îñíîâíîé ìàññîé. Â ñâîþ î÷åðåäü, óñðåäíåííûé ñîñòàâ âìåùàþùåé
îñíîâíîé ìàññû, íîðìèðîâàííîé íà õîíäðèòû, äåìîíñòðèðóåò îòðèöàòåëüíóþ åâðîïè-
åâóþ àíîìàëèþ â ïðåäåëàõ îò 0.7 äî 0.9. Ìàññ-áàëàíñîâûå îöåíêè âêðàïëåííèêîâ è
ìàòðèöû îáðàçöîâ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáåäíåíèå îñíîâíîé ìàññû Eu ïî îò-
íîøåíèþ ê Sm è Gd êîìïåíñèðóåòñÿ åãî ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè âî âêðàïëåííè-
êàõ.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2012¿

Õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü ñâîåãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ Þ.À. Êîñòèöûíà, à òàêæå ñîòðóä-
íèêîâ ëàáîðàòîðèè èçîòîïíîé ãåîõèìèè è ãåîõðîíîëîãèè, çà ïîìîùü â ïðîâåäåíèè èñ-
ñëåäîâàíèé
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