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Èíôîðìàöèÿ î çàòóõàíèè ñåéñìè÷åñêèõ âîëí äëÿ êàêîé-ëèáî òåððèòîðèè èìååò øè-
ðîêèé êðóã ïðèìåíåíèÿ. Äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîé îöåíêè ïàðàìåòðîâ çàòóõàíèÿ îáúåìíûõ
âîëí ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèðîäíûå ñåéñìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. Îäíàêî â ðåãèîíàõ ñ ìà-
ëûì êîëè÷åñòâî ïðèðîäíûõ çåìëåòðÿñåíèé íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè äëÿ ýòîé ðîëè ÿâëÿ-
þòñÿ ïðîìûøëåííûå âçðûâû.

Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì çàòóõàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, õàðàêòåðèçóþùèì ãåîëîãè÷å-
ñêóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí [2]:

α = ω /(2 Q V ) = π f /( Q V ), (1)
ãäå f � ÷àñòîòà êîëåáàíèé, [Ãö], V � ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû, [ì/ñ], Q �

äîáðîòíîñòü.
Íàøè ðàñ÷åòû äîáðîòíîñòè áóäåì îñíîâûâàòü íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî àìïëèòóäû

âîëí óáûâàþò ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ïóíêòîì âîçáóæäåíèÿ è ïðèåìíèêîì (x, ì) ñîãëàñíî
âûðàæåíèþ

A(x ) = A0 å
−αx/(1+x)n , (2)

ãäå A0 � àìïëèòóäà ñìåùåíèé â î÷àãå ñîáûòèÿ, n � ïîêàçàòåëü, îòâå÷àþùèé çà ãåî-
ìåòðè÷åñêîå ðàñõîæäåíèå (èçìåíÿåòñÿ îò 0.5 (äëÿ òîíêèõ ñëîåâ) äî 2 (äëÿ òîëñòûõ
ñëîåâ)) [1].

Âûðàæåíèå (2) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èç âàðèàíòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ çàêîíà çàòóõà-
íèÿ àìïëèòóäû ñåéñìè÷åñêèõ âîëí. Åãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê àëüòåðíàòèâó áîëåå
ïðîñòîìó

A(x ) = A0 / xk, (3)
êîòîðîå ñ ïîìîùüþ îäíîãî êîýôôèöèåíòà k ïðèáëèæåííî ó÷èòûâàåò âñå ôàêòîðû,

âëèÿþùèå íà çàòóõàíèå ñåéñìè÷åñêèõ âîëí.
Â äàííîé ðàáîòå äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ çàòóõàíèÿ (α, Q è n) â êà÷åñòâå èñõîäíûõ

äàííûõ èñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ
âçðûâîâ íà íåñêîëüêèõ îáúåêòàõ.

Äëÿ ðàñ÷¼òà ïàðàìåòðîâ çàòóõàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, êàê ñëåäóåò èç (2), íåîáõî-
äèìî èñïîëüçîâàòü çàâèñèìîñòü àìïëèòóä êîëåáàíèé îò ýïèöåíòðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ
A(x ).

Ïðè íàëè÷èè óðàâíåíèé çàòóõàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé âèäà (2) äëÿ êàæäîãî
ìåñòà èññëåäîâàíèé, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ñîïîñòàâèòü ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè
V (Rïð) ñ àíàëîãè÷íûìè çàâèñèìîñòÿìè âèäà (3), êîòîðûå ó÷èòûâàþò ïàðàìåòðû çàòó-
õàíèÿ óïðîùåííî (ðèñ. 1-4). Ñèíèå ãðàôèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåçóëüòàò àïïðîêñè-
ìàöèè äàííûõ âûðàæåíèåì âèäà (3), íå ó÷èòûâàþùèì ïîãëîùåíèå ýíåðãèè êîëåáàíèé
ñðåäîé, êðàñíûå � ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå óðàâíåíèé çàòóõàíèÿ âèäà (2), êîòîðûå
ó÷èòûâàþò âñå ïàðàìåòðû çàòóõàíèÿ.
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Ïðè ñðàâíåíèè ýòèõ çàâèñèìîñòåé ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî îíè õîðîøî ñõîäÿòñÿ â ðàé-
îíå ìàëûõ ïðèâåäåííûõ ðàññòîÿíèé, à ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ Rïð íàáëþäàåòñÿ âñå áîëü-
øàÿ ðàçíèöà â çíà÷åíèÿõ ïðîãíîçèðóåìûõ àìïëèòóä � àìïëèòóäû ñåéñìè÷åñêèõ êîëå-
áàíèé, ïîëó÷åííûå ïî óðàâíåíèþ (2), ñòàíîâÿòñÿ ìåíüøå àìïëèòóä çàâèñèìîñòè âèäà
(3), ó÷èòûâàþùåé ïàðàìåòðû çàòóõàíèÿ ÷àñòè÷íî.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ (ðèñ. 4) ìîæíî óñòàíîâèòü äèàïàçîíû, â êîòîðûõ ôóíêöèÿ
(2) ïðåäïî÷òèòåëüíåå, ïîñêîëüêó àïïðîêñèìèðóþò íàáîð çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ
òî÷íåå.

Ëèòåðàòóðà

1. Êîíäðàòüåâ Î.Ê. Ñåéñìè÷åñêèå âîëíû â ïîãëîùàþùèõ ñðåäàõ. Ì., 1986.

2. Ôèçè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. / Ïîä ðåä. À.Ì. Ïðîõîðîâà: Â 5 ò. Ì., 1990.

Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Îïèñàíèå çàòóõàíèÿ âîëí ïðè âçðûâàõ â êàðüåðå ñëàíöåâ ÎÀÎ ¾Ãîðíîçàâîä-
ñêöåìåíò¿

2



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2012¿

Ðèñ. 2: Îïèñàíèå çàòóõàíèÿ âîëí ïðè âçðûâàõ íà ãèïñîâîé øàõòå ÎÀÎ ¾ÊÍÀÓÔ ÃÈÏÑ
ÍÎÂÎÌÎÑÊÎÂÑÊ¿ (2005 ã.)

3



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2012¿

Ðèñ. 3: Îïèñàíèå çàòóõàíèÿ âîëí ïðè âçðûâàõ íà ãèïñîâîé øàõòå ÎÀÎ ¾ÊÍÀÓÔ ÃÈÏÑ
ÍÎÂÎÌÎÑÊÎÂÑÊ¿ (2007 ã.)

4



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2012¿

Ðèñ. 4: Îïèñàíèå çàòóõàíèÿ âîëí ïðè âçðûâàõ íà øàõòå ÎÀÎ ¾Ñàðàíîâñêàÿ øàõòà
"Ðóäíàÿ�>

5


