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Òåïëîîáìåí ìåæäó îçåðîì è àòìîñôåðîé ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì ðàäèàöèîííîãî
è òóðáóëåíòíîãî ïîòîêîâ òåïëà. Ýòè ïîòîêè èãðàþò âàæíóþ ðîëü íà ôîðìèðîâàíèå
òåðìîáàðà â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä. Òåðìîáàð � óçêàÿ âåðòèêàëüíàÿ çîíà â âîäîåìàõ
óìåðåííûõ øèðîò, êîòîðàÿ ðàçäåëÿåò âîäîåì íà îáëàñòè ñ ðàçíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
âîäû. Àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ òåðìîáàðà â îçåðå Áàéêàë ïîäðîáíî èçëîæåíà â
ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ [2],[3].

Ìîäåëü, ïðåäñòàâëåííàÿ â äàííîé ðàáîòå, èñïîëüçóåò ãèïîòåçó î êâàçèäâóõìåðíî-
ñòè, ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ âëèÿíèå ñèëû Êîðèîëèñà, ñâÿçàííîé ñ âðàùåíèåì Çåìëè.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ âçÿòûé èç ðàáîòû [4] ïðèáðåæíûé ïðîôèëü îçåðà, îòðàæàþùèé ðå-
àëüíûé áåðåãîâîé ðåëüåô þæíîãî áàññåéíà îçåðà Áàéêàë. Ïðîòÿæåííîñòü ðàñ÷åòíîé
îáëàñòè (Lx = 10 êì) íàìíîãî áîëüøå ãëóáèíû, à ãëóáèíà (H = 900 ì) ïðèìåðíî ñîîò-
âåòñòâóåò ñðåäíèì ãëóáèíàì þæíîãî áàññåéíà Áàéêàëà. Â êà÷åñòâå óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùåå ïëîòíîñòü âîäû ñ òåìïåðàòóðîé, äàâëåíèåì è ñî-
ëåíîñòüþ. Íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ñòàâÿòñÿ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ
âåòðà è çàäàåòñÿ ïåðåìåííûé òåïëîâîé ïîòîê, ñîñòîÿùèé èç äëèííîâîëíîâîé è êîðîò-
êîâîëíîâîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, à òàêæå ñêðûòîãî è ÷óâñòâèòåëüíîãî ïîòîêîâ òåïëà.
Íà äíå, ïîìèìî óñëîâèÿ íåïðîíèöàåìîñòè, çàäàåòñÿ ñâÿçü êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ñ
ïðèäîííîé ñêîðîñòüþ (êâàäðàòè÷íûé çàêîí òðåíèÿ) è óñëîâèå íàëè÷èÿ ãåîòåðìàëüíîãî
òåïëà.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è îñíîâàíà íà íåãèäðîñòàòè÷åñêîé ìîäåëè â ïðè-
áëèæåíèè Áóññèíåñêà äëÿ êîíâåêòèâíîãî òå÷åíèÿ. Ðåøåíèå êîíâåêòèâíî-äèôôóçèîííûõ
óðàâíåíèé îñíîâàíî íà êîíå÷íî-ðàçíîñòíîì ìåòîäå êîíå÷íîãî îáú¼ìà. ×èñëåííûé àëãî-
ðèòì íàõîæäåíèÿ ïîëÿ òå÷åíèÿ è òåìïåðàòóðû îïèðàåòñÿ íà ðàçíîñòíóþ ñõåìó Êðàí-
êà�Íèêîëñîíà. Êîíâåêòèâíûå ñëàãàåìûå â óðàâíåíèÿõ àïïðîêñèìèðóþòñÿ ïî ïðîòèâî-
ïîòîêîâîé ñõåìå Ëåîíàðäà 2-ãî ïîðÿäêà. Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ïîëÿ ñêîðîñòè è äàâëåíèÿ
èñïîëüçîâàíà ïðîöåäóðà SIMPLE Ïàòàíêàðà [1]. Ñèñòåìû ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé íà
êàæäîì øàãå ïî âðåìåíè ðåøàþòñÿ ìåòîäîì íèæíåé ðåëàêñàöèè èëè ÿâíûì ìåòîäîì
Áóëååâà. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîìïîíåíò ñêîðîñòè ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ðåëàêñàöèè. Äëÿ íà-
õîæäåíèÿ òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ÿâíûé ìåòîä Áóëååâà.

Ïóòåì áëîêèðîâêè (ïðèðàâíèâàÿ íóëþ êîìïîíåíòû ñêîðîñòè â âûêëþ÷åííîé çîíå
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ î÷åíü áîëüøèõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà âÿçêîñòè) íåêîòîðûõ
êîíå÷íûõ îáúåìîâ ïðÿìîóãîëüíîé íåðàâíîìåðíîé ñåòêè ðàñ÷åòíàÿ îáëàñòü ïðèáëèæå-
íà ê ïðèáðåæíîìó ïðîôèëþ îçåðà. Èñïîëüçóåòñÿ íåðàâíîìåðíàÿ îðòîãîíàëüíàÿ ñåòêà
126×90 ñ èçìåëü÷åíèåì øàãîâ ó áåðåãà. Â ðåçóëüòàòå hx ìåíÿåòñÿ îò 25 äî 200 ì, hz=10
ì. Øàã ïî âðåìåíè ∆t=60 ñåê. Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ñîîòâåòñòâóþò ñîñòîÿíèþ ïîêîÿ è
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çàäàííûì ïîëÿì òåìïåðàòóðû âîäû (òåìïåðàòóðà îäíîðîäíà ïî ãîðèçîíòàëè, íî ïåðå-
ìåííà ïî âåðòèêàëè), ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåðåííîìó åãî âåðòèêàëüíîìó ðàñïðåäåëå-
íèþ â ìàå, êîòîðîå èçìåíÿëîñü îò 1,7 ãðàäóñîâ íà âîäíîé ïîâåðõíîñòè äî ìàêñèìàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ 3,8 íà ãëóáèíå 900 ì [4]. Ðàñ÷åò ïðèòîêà òåïëà íà âîäíóþ ïîâåðõíîñòü
ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî àòìîñôåðíûì äàííûì.

Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî áëàãîäàðÿ ðàäèàöèîííîìó è
òóðáóëåíòíîìó ïîòîêàì òåïëà ïîâåðõíîñòíûå ñëîè âîäû äîñòèãàþò òåìïåðàòóðó ìàê-
ñèìàëüíîé ïëîòíîñòè, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå öèðêóëÿöèîííûõ òå-
÷åíèé. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ îïèñàíèÿìè íàòóðíûõ íàáëþäåíèé.
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