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Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîïûòêà îöåíèòü êîðîòêîâîëíîâàÿ è äëèííîâîë-
íîâàÿ ðàäèàöèÿ â ðàéîíå Àðàëüñêîãî ðåãèîíà ïî ðåàëüíûì äàííûì î ïîëÿõ òåìïåðàòó-
ðû çà ïîñëåäíèå 50 ëåò.

Êîðîòêîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ: çíà÷åíèå êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè ñâÿçàíî ñ îá-
ëà÷íîñòüþ, àëüáåäî è äð. ïàðàìåòðàìè. Îíà Fêð (êêàë/÷ ì2) âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùåé
ôîðìóëîé [2, 3].
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çäåñü: Q(h)− ïîòîê ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ïàäàþùèé ïðè ÿñíîì íåáå íå åäèíèöó ïëîùàäè
ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè çà åäèíèöó âðåìåíè; k(0�0 )-óðîâåíü âëàæíîñòè àòìîñôåðû;
N0− îáëà÷íîñòü â äîëÿõ åäèíèöû; h− âûñîòà ñîëíöà â ãðàäóñàõ; α− àëüáåäî âîäû;
ρ−ïëîòíîñòü âîçäóõà; λ = 0, 94; λ1-ñêëîíåíèå ñîëíöà; φ− øèðîòà ìåñòíîñòè â ãðàäóñàõ;
t−ìåñòíîå àñòðîíîìè÷åñêàÿ âðåìÿ; tn = 12 ïîëóäåííîå ìåñòíîå âðåìÿ; d− ïîðÿäêîâûé
íîìåð ñóòîê ñ íà÷àëà ãîäà;

Äëèííîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ: çíà÷åíèå äëèííîâîëíîâîé ðàäèàöèè Fäð (êêàë/÷ ì
2)

çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îáëà÷íîñòè. Îíà âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì
[3]:

Fäð = 4, 46 ∗ 10−13(Ta + 273.15)6 (
1 + 0.17N0

2
)
, (2)

çäåñü: Ta− òåìïåðàòóðà âîçäóõà (0Ñ);N0− îáëà÷íîñòü â äîëÿõ åäèíèöû;
Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ àòìîñôåðû F , ñîñòîèò èç ïîãëîùåííûõ ÷àñòåé ïðÿìîé ñîë-

íå÷íîé (1−À)J ′ è ðàññåÿííîé ðàäèàöèè (1−À)i, à òàêæå ÷àñòè èçëó÷åíèÿ àòìîñôåðû
σBa. Ðàñõîäíîé ÷àñòüþ F ÿâëÿåòñÿ ëèøü èçëó÷åíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì,
F = (1− A)J ′ + (1− A)i+ δBa −B0,

èëè

F = (J ′ + i) + (1− A)− Fäð, (3)
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çäåñü: À-àëüáåäî;(J + i) = Fñð− ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ; Fñð(1 − A)− ïîãëîùåííàÿ
÷àñòü ñóììàðíîé ðàäèàöèè; Fäð− äëèííîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ. Ó÷èòûâàÿ ýòè ïîêàçàòåëè
ìîæíî íàïèñàòü ôîðìóëó (3) ñëåäóþùèì îáðàçîì.

F = Fñð(1− A)− Fäð. (4)

Óðàâíåíèÿ (1) è (2) ïðåäñòàâëÿþò ðàçíûå âèäû ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà.
Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ çàâèñèò îò ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû, âðåìåíè ãîäà è ñóòîê,

ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû, îáëà÷íîñòè è äðóãèõ ôàêòîðîâ.
Äëèííîâîëíîâûå Fäð (êêàë/÷ ì

2) è êîðîòêîâîëíîâûå Fêð = Fñð(1−A) ðàäèàöèîííûå
áàëàíñû â çàâèñèìîñòè îò îáðàçîâàíèÿ ìîãóò áûòü ïîëîæèòåëüíûìè èëè îòðèöàòåëü-
íûìè.

F = Fêð − Fäð. (5)

Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçûâàåò, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ðîñò ðàäèàöèîííîãî
áàëàíñà ïîáåðåæüÿ Àðàëüñêîãî ìîðÿ â òå÷åíèå ãîäà. Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ â ëåòíèé
ïåðèîä ïî ñðàâíåíèþ ñ 1960 ãîäîì ê 2008 ãîäó óâåëè÷èëñÿ íà 25-300�0 . Ãîäîâîå çíà÷åíèå
ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì êðîìå çèìíèõ ïåðèîäîâ. Çèìîé âû-
÷èñëåíèÿ ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà çàòðóäíåíû îòñóòñòâèåì äàííûõ î áàëëå îáëà÷íîñòè.
Ó÷èòûâàÿ ïîñòîÿííóþ òåíäåíöèþ ðîñòà ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà â Àðàëüñêîì ðåãèîíå,
ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî è â äàëüíåéøåì áóäóò óñèëèâàòüñÿ ïðîöåññû
îïóñòûíèâàíèÿ ìåñòíîñòè è èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðåãèîíà îò êîíòè-
íåíòàëüíîãî ê ðåçêîêîíòèíåíòàëüíîìó.
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