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Âïåðâûå èäåÿ êëåòî÷íûõ àâòîìàòîâ îòìå÷åíà â ðàáîòàõ Äæ. ôîí Íåéìàíà â 1940-õ
ãîäàõ. Ïîçæå êëåòî÷íûå àâòîìàòû èçó÷àëèñü Äæîíîì Êîíâååì, À. Áåðêñîì, Ý. Ìó-
ðîì, Ìàéõèëëîì è äð., íà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ èì. Ëîìîíîñîâà
Â.Á.Êóäðÿâöåâûì, À.Ñ. Ïîäêîëçèíûì, À.À. Áîëîòîâûì [1][2].

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì [3] è [4], â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàëàñü çàäà-
÷à êîíñòðóèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé êëåòî÷íûì àâòîìàòîì íà ïðÿìîóãîëüíîì ýêðàíå, ïî-
ëó÷åíû îöåíêè ñëîæíîñòè ýëåìåíòàðíîãî àâòîìàòà è âðåìåíè ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèÿ.
Â ðàáîòå èçó÷àåòñÿ âíåøíèé àâòîìàò, êîòîðûé ãåíåðèðóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âõîäíûõ
ýëåìåíòîâ äëÿ óïðàâëÿþùèõ âõîäîâ ýêðàíà, îïèñûâàåòñÿ ìåòîä ïîñòðîåíèÿ âõîäíîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ âíåøíåãî àâòîìàòà. Àëãîðèòìîì ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèé íà

çàäàííîì óíèâåðñàëüíîì ýêðàíå áóäåì íàçûâàòü ìíîæåñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âõîä-
íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ñâîáîäíûõ âõîäîâ ýêðàíà, ïðè ïîäà÷å êîòîðûõ íà ýêðàíå ôîðìè-
ðóþòñÿ íàïåðåä çàäàííûå ñîîòâåòñòâóþùèå èì èçîáðàæåíèÿ. Ïóñòü A � àëãîðèòì ïî-
ñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèé íà óíèâåðñàëüíîì ýêðàíå S(n, m). Ìíîæåñòâî âñåõ ãåíåðàòîðîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ àëãîðèòìó A îáîçíà÷èì G(A). Åñëè G =< Ae, S(n, m) >∈ G(A), òî
îáîçíà÷èì Qe(G) � ÷èñëî ñîñòîÿíèé âíåøíåãî àâòîìàòà Ae. Â [3] è [4] ïðèâåäåíû àëãî-
ðèòìû ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèé íà óíèâåðñàëüíûõ ýêðàíàõ ñ 3, 4, 5, 2n+2 ñîñòîÿíèÿìè,
òàêæå ïðèâåäåí àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ñ îäíèì ñâîáîäíûì âõî-
äîì. Áóäåì îáîçíà÷àòü ýòè àëãîðèòìû A3 , A4, A5, Amin è A7 ñîîòâåòñòâåííî. Èìåþò
ìåñòî ñëåäóþùèå îöåíêè ÷èñëà ñîñòîÿíèé âíåøíåãî àâòîìàòà äëÿ ýòèõ àëãîðèòìîâ.

Òåîðåìà Åñëè < Ae, S(n, m) >∈ G(A3), n, m�N, n ≤ m, òî Qe(G) ≤ m + 2.
Åñëè < Ae, S(n, m) >= G ∈ G(A4), n, m ∈ N, n ≤ m, òî Qe(G) ≤ 2n.
Åñëè < Ae, S(n, m) >= G ∈ G(A5), n, m ∈ N, n ≤ m, òî Qe(G) ≤ 3.
Åñëè < Ae, S(n, m) >= G ∈ G(Amin), n, m ∈ N, n ≤ m, òî Qe(G) ≤ n.
Åñëè < Ae, S(n, m) >= G ∈ G(A7), n, m ∈ N, n ≤ m, òî Qe(G) ≤ 6.
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