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Ìíîæåñòâî N 2 − ïàðû (x, y), x, y ∈ N, íàçîâåì êîîðäèíàòíîé ñåòêîé. Ðàññìîòðèì
ãðàô G = {V, W}, ãäå V − ìíîæåñòâî âåðøèí ãðàôà, à W − ìíîæåñòâî ðåáåð.

Óêëàäêîé ãðàôà G = {V, W} íà êîîðäèíàòíóþ ñåòêó áóäåì íàçûâàòü îòîáðàæåíèå
ϕ : V → N 2, ñîïîñòàâëÿþùåå âåðøèíàì äàííîãî ãðàôà íåêîòîðûå êîîðäèíàòû (x, y) ∈
N 2, ïðè÷åì ðàçíûì âåðøèíàì ñîîòâåòñòâóþò ðàçíûå êîîðäèíàòû.

Äëèíîé ðåáðà w ãðàôà G, ïðè óêëàäêå ϕ áóäåì íàçûâàòü âåëè÷èíó L(ϕ(w)) = |x2 −
x1|+ |y2− y1|, ãäå (x1, y1) è (x2, y2) êîîðäèíàòû âåðøèí v1 è v2, ðåáðà w, ñîîòâåòñòâåííî.

Äëèíà óêëàäêè ϕ ãðàôà G, ïðè äàííîé óêëàäêå ϕ åñòü L(ϕ(G)) =
∑

w∈W L(ϕ(w)).
Ïëîùàäü óêëàäêè ϕ ãðàôà G åñòü ïëîùàäü ìèíèìàëüíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà, ñîäåð-

æàùåãî âñå âåðøèíû óëîæåííîãî ãðàôà, ïðè ÷åì ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêà ïàðàëëåëüíû
îñÿì êîîðäèíàò ñåòêè. Îáîçí. S(ϕ(G)).

Ïóñòü G− êëàññ âñåâîçìîæíûõ ãðàôîâ.
Àëãîðèòìîì óêëàäêè ãðàôà G ∈ G ′ ⊂ G íà êîîðäèíàòíóþ ñåòêó áóäåì íàçûâàòü

îòîáðàæåíèå A, çàäàâàåìîå äëÿ âñåãî ïîäêëàññà G ′, êîòîðîå êàæäîìó ãðàôó G ∈ G ′
ñîïîñòàâëÿåò îïðåäåëåííóþ åãî óêëàäêó ϕA(G).

Äëèíîé óêëàäêè LA(G) ãðàôà G ∈ G ′ ïðè çàäàííîì àëãîðèòìå A íàçûâàåòñÿ âåëè÷è-
íà LA(G) = L(ϕA(G)) è ïëîùàäü óêëàäêè SA(G) ãðàôà G ∈ G ′ ïðè çàäàííîì àëãîðèòìå
A åñòü SA(G) = S(ϕA(G)) ïëîùàäü ìèíèìàëüíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà, â êîòîðûé óêëàäû-
âàåòñÿ ãðàô G ïðè çàäàííîé àëãîðèòìîì óêëàäêå (ϕA(G)).

Ðàññìîòðèì ïîäêëàññ ãðàôîâ � äåðåâüÿ. Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ:
• Dc

n− êëàññ ïîëíûõ n-è÷íûõ äåðåâüåâ.
• Dc

n,r− ïîëíîå n-è÷íîå äåðåâî ðàäèóñà r èç êëàññà Dc
n.

Òåîðåìà 1. Äëÿ êëàññà ïîëíûõ áèíàðíûõ äåðåâüåâ ïðîèçâîëüíîãî ðàäèóñà r =
1, 2, . . . ñóùåñòâóåò óêëàäêà A, äëÿ êîòîðîé ñïðàâåäëèâû îöåíêè: N ≤ LA(Dc

2,r) <
41
32
·N ; N ≤ SA(Dc

2,r) < 5
4
·N , ãäå N � êîëè÷åñòâî ðåáåð â äåðåâå.

Òåîðåìà 2. Äëÿ êëàññà ïîëíûõ n-è÷íûõ äåðåâüåâ ïðîèçâîëüíîãî ðàäèóñà r = 1, 2, . . .
ñóùåñòâóåò óêëàäêà A, äëÿ êîòîðîé ñïðàâåäëèâû îöåíêè:

åñëè n � êâàäðàò êàêîãî-òî ÷èñëà m, n = m2: N(
√

1+2n
3
− 2) −

√
1+2n
3

< LA(Dc
n,r) <

N(
√

1+2n
3

+ 5
4
) + 3; N ≤ SA(Dc

n,r) ≤ 2N

åñëè n � ëþáîå: N(
√

1+2n
3
− 2)−

√
1+2n
3

.
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