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Íåêîòîðîå ñâåðõñëîâî èç ïîäìíîæåñòâà {0, 1}∞, ïîðîæäåííîãî êîíå÷íûì àâòîìàòîì,
ïîäàåòñÿ íà âõîä äåòåðìèíèðîâàííîãî àâòîìàòà. Íà âûõîäå ýòîò àâòîìàò äîëæåí óãàäû-
âàòü, êàêèì áóäåò ñëåäóþùèé ñèìâîë, ïðè÷åì äîñòàòî÷íî ÷àñòî äëÿ ëþáîãî ñâåðõñëîâà.

Âûõîäíîå ñâåðõñëîâî äåòåðìèíèðîâàííîãî àâòîìàòà A ïðè ïîäà÷å íà åãî âõîä ñâåðõ-
ñëîâà α îáîçíà÷èì yA

α .
Àâòîìàò A óãàäûâàåò ñâåðõñëîâî α ∈ {0, 1}∞ ñî ñòåïåíüþ σ ∈ [0, 1], åñëè cA(α) =

limt→∞
1
t

∑t
i=1(1− |yA

α (i)− α(i+ 1)|) = σ.
Ââåäåì ñòåïåíü ïðåäâîñõèùåíèÿ ìíîæåñòâà ñâåðõñëîâ L àâòîìàòîì A êàê cA(L) =

infα∈L c
A(α).Ìíîæåñòâî ñâåðõñëîâ ÷àñòè÷íî óãàäûâàåìî, åñëè ñóùåñòâóåò àâòîìàò, óãà-

äûâàþùèé ýòî ìíîæåñòâî ñ íåíóëåâîé ñòåïåíüþ.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ îáùåðåãóëÿðíûå ìíîæåñòâà ñâåðõñëîâ. Â ðàáîòå [2] áûë ïîëó÷åí

êðèòåðèé ÷àñòè÷íîé óãàäûâàåìîñòè îáùåðåãóëÿðíûõ ìíîæåñòâ ñâåðõñëîâ. ßâëÿåòñÿ ëè
ìíîæåñòâî ÷àñòè÷íî óãàäûâàåìûì, ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ñòðóêòóðå àâòîìàòà, ïðåä-
ñòàâëÿþùåãî ýòî ìíîæåñòâî.

Ñòîèò çàäà÷à ïîñòðîèòü àâòîìàò, óãàäûâàþùèé îáùåðåãóëÿðíîå ìíîæåñòâî ñâåðõ-
ñëîâ ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíüþ, ïðè ýòîì îïòèìàëüíûé è ïî ÷èñëó ñîñòîÿíèé.
Ýòîò àâòîìàò ïîëó÷àåòñÿ èç àâòîìàòà A = ({0, 1}, Q, ϕ, , q0), ïðåäñòàâëÿþùåãî ýòî ìíî-
æåñòâî ñ ïîìîùüþ íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâ ñîñòîÿíèé
F ⊆ 2Q äîáàâëåíèåì âûõîäíîé ôóíêöèè.

Òåîðåìà 1.

Ñóùåñòâóåò àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ìèíèìàëüíîãî óãàäûâàþùåãî àâòîìàòà ñ íàè-

áîëüøåé âîçìîæíîé ñòåïåíüþ äëÿ îáùåðåãóëÿðíûõ ìíîæåñòâ ñâåðõñëîâ.

Â êàæäîì îðèåíòèðîâàííîì öèêëå äèàãðàììû Ìóðà, êîòîðûé ïðîõîäèòñÿ áåñêîíå÷-
íîå ÷èñëî ðàç, õîòÿ áû îäíî ðåáðî äîëæíî áûòü óãàäàíî, òî åñòü âûõîä â ñîñòîÿíèè
ñîâïàäàåò ñ áóêâîé íà èñõîäÿùåì èç íåãî ðåáðå. Íàèìåíüøåå îòíîøåíèå "óãàäàííûõ"
ðåáåð ê ÷èñëó ðåáåð â öèêëå è áóäåò ñòåïåíüþ ïðåäâîñõèùåíèÿ. Èç âñåõ òàêèõ àâòîìàòîâ
ìîæíî âûáðàòü àâòîìàò ñ íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ.

Áîëåå òîãî, äëÿ ëþáîãî àâòîìàòà ñòåïåíü ïðåäâîñõèùåíèÿ íå áóäåò áîëüøå, ÷åì
òàêîâàÿ äëÿ àâòîìàòà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñâåðõñîáûòèå ñ ïîìîùüþ ìíîæåñòâà íåïåðå-
ñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâ ñîñòîÿíèé. Èç âñåõ òàêèõ àâòîìàòîâ, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæíî
âûáðàòü îïòèìàëüíûé ïî ÷èñëó ñîñòîÿíèé.

Òàêæå äëÿ îáùåðåãóëÿðíûõ ìíîæåñòâ äîñòèãàåòñÿ òî÷íàÿ íèæíÿÿ ãðàíü ñòåïåíè
ïðåäâîñõèùåíèÿ, ïîýòîìó âåðíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.

Òåîðåìà 2.

Äëÿ ëþáîãî îáùåðåãóëÿðíîãî ìíîæåñòâà L ⊆ {0, 1}∞ íàéäóòñÿ ñâåðõñëîâî α′ ∈ L
è êîíå÷íûé àâòîìàò A, ò.÷.

cA(α′) = sup
B∈M

inf
α∈L

cB(α),
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ãäå M � ìíîæåñòâî äåòåðìèíèðîâàííûõ àâòîìàòîâ.
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