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Îïðåäåëåíèå. ×àñòè÷íîé áóëåâîé ôóíêöèåé îò n ïåðåìåííûõ íàçîâåì îòîáðàæåíèå
f : En

2 → {0, 1, ∗}. Ìíîæåñòâî âñåõ ÷àñòè÷íûõ áóëåâûõ ôóíêöèé îáîçíà÷èì P ′2(n).
Îïðåäåëåíèå. Êîíñòàíòíîé íåèñïðàâíîñòüþ [1] íàçûâàåòñÿ çàìåíà çíà÷åíèé ïîäìíî-

æåñòâà Xn íà êîíñòàíòû, íå èçìåíÿþùèåñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ èíòåðïðåòàöèÿõ. Â ñëó÷àå,
åñëè ïðîèçâîäèòñÿ çàìåíà òîëüêî îäíîé ïåðåìåííîé, îáîçíà÷èì êëàññ òàêèõ íåèñïðàâ-
íîñòåé ÷åðåç C(1). Â èíäåêñå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé êîíñòàíò (C0, C1).

Îïðåäåëåíèå. Òåñòîì ôóíêöèè f íà êëàññ íåèñïðàâíîñòåéK íàçîâ¼ì Tf,K ⊂ En
2 : ∀φ ∈

K ∃α̃ ∈ Tf,K f(α̃) 6= f(φ(α̃)). Îáîçíà÷èì L(f,K) = minTf,K
|Tf,K |.

Ââåä¼ì ãðàôîâóþ ìîäåëü ôóíêöèè. Â êà÷åñòâå âåðøèí áóëåâû íàáîðû. Îðèåíòèðî-
âàííîå ðåáðî (α̃, β̃) ïðèíàäëåæèò îðãðàôó, åñëè β̃ ≺ α̃ è ||α̃|| = ||β̃||+1. Êàæäîìó ðåáðó
(α̃, β̃) ïðèïèøåì âåñ hf (α̃, β̃) = (f(α̃) 6= f(β̃)). Ìåðîé âåðøèíû íàçîâ¼ì àðèôìåòè÷å-
ñêóþ ñóììó âåñîâ ð¼áåð, èñõîäÿùèõ èç íå¼: µf (α̃) =

∑
β̃∈En

2
hf (α̃, β̃).

Òåîðåìà 1. f ∈ P ′2(n). L(f, C0(1)) = n ⇐⇒
∀β̃ ∈ En

2 µf (β̃) ≤ 1 è ó f íåò ôèêòèâíûõ ïåðåìåííûõ. (1)
Ëåììà 1. Ïóñòü f ∈ P ′2(n) óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ (1). Ïóñòü α̃ � ìàêñèìàëüíûé

ýëåìåíò êàêîãî-òî ïîäêóáà. Òîãäà ∃β̃ â ïåðâîì ñëîå ýòîãî ïîäêóáà è öåïü (α̃, β̃) â ýòîì
ïîäêóáå, ÷òî ∀γ̃ ∈ (α̃, β̃)f(γ̃) = f(α̃).

Ëåììà 2. Ïóñòüf ∈ P ′2(n) óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ (1) è â ïîäêóáå íà âñåõ ñëîÿõ,
áîëüøå k, çíà÷åíèÿ ôóíêöèè f ðàâíû a. Òîãäà â ñëîå k ýòîãî ïîäêóáà íå áîëåå îäíîãî
íàáîðà, íà êîòîðîì f ïðèíèìàåò çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò a.

Òåîðåìà 2. Ïóñòü f ∈ P ′2(n) óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ (1). Òîãäà ∃i ∈ [1, . . . , n] : ∀α̃ ∈
En

2 (α̃i = 1)⇒ (f(α̃) = f(1, . . . , 1))
Ïóñòü f ∈ P ′2(n− 1). Òîãäà îïðåäåëèì ôóíêöèþ g îò n ïåðåìåííûõ ñëåäóþùèì îá-

ðàçîì: íà ïîäêóáå, ãäå xn = 0, g áóäåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ f , à íà ïîäêóáå, ãäå xn = 1,
g áóäåò êîíñòàíòîé. Òàê êàê âíóòðè âåðõíåãî ïîäêóáà ìåðà íîâîé ôóíêöèè ðàâíà 0, à
ìåæäó íàáîðîì âåðõíåãî è íèæíèì ïîäêóáîì åñòü âñåãî îäíî ðåáðî, ÷òî íå ïðîòèâîðå-
÷èò óñëîâèþ (1). Îáîçíà÷èì ìîùíîñòü ìíîæåñòâà ôóíêöèé èç P ′2(n), óäîâëåòâîðÿþùèõ
óñëîâèþ (1) ÷åðåç T ′(n), à äëÿP2(n) ÷åðåç T (n). Òîãäà âåðíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà:

Òåîðåìà 3.T ′(n) = 3
∑n

k=1(−1)k+1
(
n
k

)
T ′(n− k); T (n) = 2

∑n
k=1(−1)k+1

(
n
k

)
T (n− k).

Âåðíû ñëåäóþùèå àñèìïòîòè÷åñêèå ôîðìóëû:
Òåîðåìà 4.T ′(n) ≈ n!

(ln 3−ln 2)n+1 ; T (n) ≈ (log2 e)
n+1n!

Çàìå÷àíèå. Ïî ïðèíöèïó äâîéñòâåííîñòè òåîðåìû âåðíû è äëÿ C1(1).
Òåîðåìà 5.∀n ≥ 3 @f ∈ P ′2(n) : L(f, C0(1)) = L(f, C1(1)) = n.

Ëèòåðàòóðà
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