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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îá îïòèìàëüíîì óïðàâëåíèè ïî ïðèíöèïó îáðàòíîé ñâÿçè
íåëèíåéíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ïðè äåôèöèòå èíôîðìàöèè î äåéñòâóþùèõ ïîìåõàõ.

Äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû èìååò âèä

ẋ = f(t, x, u, v), t0 ≤ t ≤ ϑ, u ∈ P, v ∈ Q, (1)

‖f(t, x, u, v)‖ ≤ χ(1 + ‖x‖), χ = const,

ãäå x − n-ìåðíûé âåêòîð, t � âðåìÿ, íà÷àëüíûé è êîíå÷íûé ìîìåíòû âðåìåíè t0 è ϑ
çàôèêñèðîâàíû, u−r-ìåðíûé âåêòîð óïðàâëåíèÿ, v−s-ìåðíûé âåêòîð ïîìåõè, P è Q �
êîìïàêòû, ñèìâîë ‖x‖ îáîçíà÷àåò åâêëèäîâó íîðìó âåêòîðà x.

Ôóíêöèþ f ïîëàãàåì íåïðåðûâíîé ïî t, u, v è â êàæäîé îãðàíè÷åííîé îáëàñòè G
ïðîñòðàíñòâà {x} óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèþ Ëèïøèöà ïî x ñ êîíñòàíòîé LG, ò.å.

‖f(t, x(1), u, v)− f(t, x(2), u, v)‖ ≤ LG‖x(2) − x(1)‖,

ãäå x(i) ∈ G, i = 1, 2.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà ïðàâàÿ ÷àñòü äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ äâèæå-

íèÿ ñèñòåìû óäîâëåòâîðÿåò òàê íàçûâàåìîìó óñëîâèþ ñåäëîâîé òî÷êè äëÿ ìàëåíüêîé
èãðû, ò.å. ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

min
u∈P

max
v∈Q
{〈l · f(t, x, u, v)〉+ y · ω(t, x, u, v)} =

= max
v∈Q

min
u∈P
{〈l · f(t, x, u, v)〉+ y · ω(t, x, u, v)},

ãäå l � ëþáîé n-ìåðíûé âåêòîð, y � ñêàëÿð, ñèìâîë 〈l·f(t, x, u, v)〉 îáîçíà÷àåò ñêàëÿðíîå
ïðîèçâåäåíèå â ïðîñòðàíñòâå Rn.

Çàäà÷à íà ìèíèìàêñ-ìàêñèìèí ãàðàíòèðîâàííîãî ðåçóëüòàòà äëÿ çàäàííîãî ïîçèöè-
îííîãî êðèòåðèÿ êà÷åñòâà

γ(x[t∗[·]ϑ], u[t∗[·]ϑ), v[t∗[·]ϑ)) =

=

ϑ∫
t∗

ω(t, x[t], u[t], υ[t])dt+ ϕ(x[ϑ]) (2)

ôîðìàëèçóåòñÿ â àíòàãîíèñòè÷åñêóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ èãðó äâóõ ëèö â ðàìêàõ êîí-
öåïöèè ñâåðäëîâñêîé (íûíå åêàòåðèíáóðãñêîé) øêîëû ïî òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ
èãð. Çàäà÷à ðåøàåòñÿ â êëàññå ÷èñòûõ ïîçèöèîííûõ ñòðàòåãèé. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ñó-
ùåñòâîâàíèå öåíû èãðû ρ0(t, x) è ïîçèöèîííîé ñåäëîâîé òî÷êè {u0(·) = u0(t, x, ε), υ0(·) =
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υ0(t, x, ε)} ðàññìàòðèâàåìîé àíòàãîíèñòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàëüíîé èãðû. Ðåøåíèå çà-
äà÷è áàçèðóåòñÿ íà ìåòîäå ýêñòðåìàëüíîãî ñäâèãà íà ñîïóòñòâóþùèå òî÷êè. Îïòè-
ìàëüíûå ñòðàòåãèè u0(·) è υ0(·) ñòðîÿòñÿ êàê ýêñòðåìàëüíûå ê ôóíêöèè öåíû èãðû
ρ0(t, x). Ïðè ýòîì öåíà èãðû äëÿ ëþáîé âîçìîæíîé ïîçèöèè {t, x} ñòðîèòñÿ èçâåñò-
íûì ìåòîäîì âåðõíèõ âûïóêëûõ îáîëî÷åê, âûòåêàþùèì èç ìåòîäà ñòîõàñòè÷åñêîãî
ïðîãðàììíîãî ñèíòåçà. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è èãðà-
þò íåêîòîðûå âèðòóàëüíûå (êîìïüþòåðíûå) ìîäåëè, èãðàþùèå ðîëü ïîâîäûðÿ (ëèäå-
ðà) äëÿ ðåàëüíîãî êîíôëèêòíî óïðàâëÿåìîãî x-îáúåêòà. Ïðèâîäèòñÿ èëëþñòðèðóþùèé
ïðèìåð ñ ðåçóëüòàòàìè åãî êîìïüþòåðíîé ñèìóëÿöèè.

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ
Òåîðåìà. Ðàññìàòðèâàåìàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ èãðà äëÿ ñèñòåìû (1) ñ ôóíêöèîíà-

ëîì (2) èìååò öåíó ρ0(t, x) = ρ0
2(t, x̃ = {x, x(n+1) = 0}) è ñåäëîâóþ òî÷êó {u0(·), υ0(·)}

ñêëàäûâàþùóþñÿ èç ýêñòðåìàëüíûõ ñòðàòåãèé ũe(·) è υ̃e(·).
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