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Åñëè ðåøåíèÿ àñèìïòîòè÷åñêè óñòîé÷èâîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû èìåþò êîëåáà-
òåëüíûé õàðàêòåð, ìîæíî ðàññìîòðåòü ýêñòðåìàëüíóþ çàäà÷ó î ìàêñèìàëüíîì èçìåíå-
íèè àìïëèòóäû êîëåáàíèé, êîòîðàÿ ñòàâèòñÿ ñ öåëüþ ïîèñêà íàèõóäøèõ âîçìóùåíèé.
Íàèõóäøèõ â òîì ñìûñëå, ÷òî îíè ñïîñîáíû ðàçðóøèòü àñèìïòîòè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü
òðèâèàëüíîãî ðåøåíèÿ ñèñòåìû. Çàäà÷à î ìàêñèìàëüíîì îòêëîíåíèè ïî îäíîé êîîðäè-
íàòå â ôèêñèðîâàííûé ìîìåíò âðåìåíè ëèíåéíîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû áûëà ïîñòàâëå-
íà Á.Â. Áóëãàêîâûì â 1939 ãîäó. Ïîñòàíîâêà ïðåäïîëàãàåò îãðàíè÷åíèÿ âèäà íåðàâåíñòâ
íà óïðàâëåíèå êàê íà ôóíêöèîíàëüíîå âêëþ÷åíèå. Â [1,2] ðàññìîòðåíû ðåøåíèÿ ýòîé
çàäà÷è äëÿ ñèñòåì âòîðîãî ïîðÿäêà ñ àääèòèâíûì è ïàðàìåòðè÷åñêèì óïðàâëåíèÿìè. À
òàê æå â [2] ïîëó÷åíû ðåøåíèÿ äëÿ ñèñòåì òðåòüåãî ïîðÿäêà ñ ìàëûì ïàðàìåòðîì ïðè
ñòàðøåé ïðîèçâîäíîé, ïîñòðîåíû ïðåäåëüíûå öèêëû è äàíû îöåíêè êà÷åñòâà ðîáàñòíîé
óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ óïðàâëÿåìàÿ ñèñòåìà (*) òðåòüåãî ïîðÿäêà x
y
z

′

=

 0 1 0
0 0 1
−a3 − a2 − a1

  x
y
z

 +

 0
0
µ

 u,

u(·) ∈ Ω = {u(·) ∈ KC : |u(t)| ≤ 1},
ãäå ïàðàìåòðû ai òàêîâû, ÷òî ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ êîëåáàòåëüíîé è àñèìïòîòè÷åñêè óñòîé-
÷èâîé, ò.å. êîðíè åå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà èìåþò âèä:

λ1 = −a, λ2 = −b+ ic, λ3 = −b− ic, a, b, c > 0.

Ñèñòåìà (*) ïðè îòñóòñòâèè óïðàâëåíèÿ â ñëó÷àå ðàâåíñòâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷àñòåé
õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ êîðíåé èìååò äîñòèæèìûå ëó÷è � ãåîìåòðè÷åñêèå ëó÷è ñ íà÷àëîì â
ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ òåì, ÷òî ðåøåíèå ñèñòåìû (*) ñ íà÷àëüíûìè
óñëîâèÿìè íà ýòèõ ëó÷àõ âîçâðàùàþòñÿ íà íèõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â ðàáîòå çàäà÷à î ìàêñèìàëüíîì îòêëîíåíèè ïîñòàâëåíà ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ïóñòü íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ñèñòåìû (*) ïðèíàäëåæàò ëó÷ó A = kw =
k(w1, w2, w3), k > 0. Òðåáóåòñÿ ïðåäúÿâèòü òàêîå óïðàâëåíèå u(t), ÷òî ∃t1 : (x(t1) , y(t1),
z(t1)) ∈ A, ∀t ∈ (t0, t1) (x(t), y(t), z(t)) /∈ A,

√
x2(t1) + y2(t1) + z2(t1)→ minu(·)∈Ω.

Èñïîëüçóþ ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà è ìåòîä òî÷å÷íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, áû-
ëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

1. Äëÿ ñëó÷àÿ ðàâåíñòâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷àñòåé êîðíåé õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâ-
íåíèÿ ñèñòåìû (*) áûëî íàéäåíû óïðàâëåíèå, óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì ïðèíöè-
ïà ìàêñèìóìà, äîñòèæèìûé ëó÷ è ñæèìàþùåå òî÷å÷íîå ïðåîáðàçîâàíèå àìïëèòóä
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íà ýòîì ëó÷å. Òàêèì îáðàçîì, áûë ïîñòðîåí àñèìïòîòè÷åñêè óñòîé÷èâûé ïðåäåëü-
íûé öèêë.

2. Äëÿ ñëó÷àÿ ðàçëè÷íûõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷àñòåé áûëî òàê æå íàéäåíî óïðàâëåíèå,
óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì ïðèíöèïà ìàêñèìóìà, è áûë ïîñòðîåí ñ ïîìîùüþ íåãî
ïðåäåëüíûé öèêë.

3. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ áûëî ïîëó÷åíî óïðàâëåíèå êàê ñèíòåç àâòîêîëåáàíèé.
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