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Òðîïè÷åñêîå ïîëóêîëüöî � ýòî ìíîæåñòâî R âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, íà êîòîðîì çàäàíû
òðîïè÷åñêèå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè: ñëîæåíèå ⊕ : (a, b) → min{a, b} è óìíîæåíèå
⊗ : (a, b)→ a+b. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè íàä òðîïè÷åñêèìè âåêòîðàìè è ìàòðèöàìè
îïðåäåëÿþòñÿ òàêèì æå îáðàçîì, êàê è â êëàññè÷åñêîì ñëó÷àå, òîëüêî îïåðàöèè + è ·
çàìåíÿþòñÿ íà ⊕ è ⊗, ñîîòâåòñòâåííî. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîé ëèíåéíîé àëãåáðû, ñó-
ùåñòâóåò íåñêîëüêî âàæíûõ ðàíãîâûõ ôóíêöèé òðîïè÷åñêèõ ìàòðèö, ñì. [1,3]. Äîêëàä
ïîñâÿùåí ôóíêöèè ôàêòîðèçàöèîííîãî ðàíãà, çíà÷åíèå êîòîðîé íà ìàòðèöå A ∈ Rm×n

ðàâíî íàèìåíüøåìó öåëîìó k, äëÿ êîòîðîãî A = B ⊗ C ïðè íåêîòîðûõ B ∈ Rm×k è
C ∈ Rk×n. Èçó÷åíèå ôàêòîðèçàöèîííîãî ðàíãà îêàçûâàåòñÿ âàæíûì äëÿ ïðèëîæåíèé â
êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè (ñì. [2]) è íåêîòîðûõ äðóãèõ (ñì. òàêæå [3]).

Òðîïè÷åñêèå ìàòðèöû, ôàêòîðèçàöèîííûé ðàíã êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò 2, äîñòà-
òî÷íî õîðîøî èçó÷åíû. Â ÷àñòíîñòè, â [3] ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ òàêèõ
ìàòðèö çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ. Òàì æå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ôàêòîðèçàöèîííûé ðàíã
ìàòðèöû íå ïðåâîñõîäèò 2 â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, åñëè âñå åå ìèíîðû ïîðÿäêà 3
èìåþò íåïîëíûé ðàíã; âîïðîñ î òîì, âåðåí ëè àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò äëÿ ìàòðèö ðàíãà,
íå ïðåâîñõîäÿùåãî 3, îñòàâàëñÿ îòêðûòûì. Â äîêëàäå áóäåò äàí îòðèöàòåëüíûé îòâåò
íà ýòîò âîïðîñ; à èìåííî, áóäåò ïðèâåäåí ïðèìåð ìàòðèöû ðàçìåðà 5×4 ôàêòîðèçàöè-
îííîãî ðàíãà 4, ðàíã ëþáîãî ìàêñèìàëüíîãî ìèíîðà êîòîðîé íå ïðåâîñõîäèò 3.

Äðóãîé èíòåðåñíûé âîïðîñ áûë ñôîðìóëèðîâàí Äåâåëèíîì, Ñàíòîñîì è Øòóðì-
ôåëüñîì (âîïðîñ 2 ðàçäåëà 8 â [3]): âîçìîæíî ëè ðàñïîçíàâàíèå òðîïè÷åñêèõ ìàòðèö
ôàêòîðèçàöèîííîãî ðàíãà 3 çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ? Áóäåò äàí ïîëîæèòåëüíûé îò-
âåò íà ýòîò âîïðîñ; áóäåò, áîëåå òîãî, ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ëèíåéíûé ïî âðåìåíè
àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ òðîïè÷åñêèõ ìàòðèö ôàêòîðèçàöèîííîãî ðàíãà 3.
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