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Ïóñòü åñòü k-íàáîð ìàòðèö A = (A1, · · · , Ak), ãäå As = (as
ij) ∈ Mn(B), B � áóëåâî

ïîëóêîëüöî è n > 1, è ïóñòü l1, · · · , lk - íåîòðèöàòåëüíûå öåëûå ÷èñëà.

Îïðåäåëåíèå 1 ([1])Ïðîèçâåäåíèå Ãóðâèöà A(l) = (A1, · · · , Ak)
(l1,··· ,lk) � ýòî ñóììà

âñåõ òàêèõ ìàòðèö, ÷òî êàæäàÿ ìàòðèöà ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ îäíîé èç ðàññòàíîâîê
ðîâíî l1 ìàòðèö A1,· · · , lk ìàòðèö Ak.

Îïðåäåëåíèå 2 ([1]) Íàçîâåì k-íàáîð ïðèìèòèâíûì, åñëè ñóùåñòâóåò íåîòðèöà-
òåëüíûå öåëûå ÷èñëà l1, · · · , lk òàêèå, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîèçâåäåíèå Ãóðâèöà
A(l) > 0. Îïðåäåëèì ýêñïîíåíòó Âèëàíäòà k-íàáîðà ÷åðåç íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ñóì-
ìû l1 + · · ·+ lk ïî âñåì òàêèì l1, · · · , lk, äëÿ êîòîðûõ A(l) > 0.

Ëþáîìó k - íàáîðó A = (A1, A2, . . . , Ak) ïîñòàâèì â ñîîòâåòñòâèå k-öâåòíûé îðèåí-
òèðîâàííûé ãðàô D(A) ñ âåðøèíàìè 1, 2, . . . , n, ó êîòîðîãî ñóùåñòâóåò ðåáðî öâåòà l
èç âåðøèíû i â âåðøèíó j òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà al

ij = 1. È, íàîáîðîò, êàæäîìó
k-öâåòíîìó îðèåíòèðîâàííîìó ãðàôó D ñîïîñòàâèì k-íàáîð A = (A1, A2, . . . , Ak) n×n �
íåîòðèöàòåëüíûõ ìàòðèö. Äàëåå áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ òåðìèíîëîãèåé îðèåíòèðîâàííîãî
ãðàôà èç ñòàòüè [2]. Ïóñòü ω � ëþáîé öèêë â ãðàôå, îïðåäåëèì (#)ω êàê k × 1 âåêòîð,
ó êîòîðîãî i êîîðäèíàòà � ÷èñëî ðåáåð â ω öâåòà i. Ïîëîæèì γ1, γ2, . . . , γc � öèêëû â
D(A) è C(D(A)) � k × c ìàòðèöà, ó êîòîðîé i ñòîëáåö (#)γi. Ìàòðèöó C(D(A)) áóäåì
íàçûâàòü ìàòðèöåé öèêëîâ.

Â äîêëàäå áóäåò ðàññìîòðåíî íåñêîëüêî ïðîñòûõ ñâîéñòâ ïðèìèòèâíûõ ìàòðèö:
ñâÿçü ìàòðèöû öèêëîâ ñî ñâîéñòâîì ïðèìèòèâíîñòè. Òàê æå áóäåò äîêàçàíî ñëåäóþ-
ùåå óòâåðæäåíèå:

Óòâåðæäåíèå 1 Ïóñòü A = (A1, · · · , Ak) � k-íàáîð, ãäå As = (as
ij) ∈ Mn(B), è D(A)

� åãî ñîîòâåòñòâóþùèé k-öâåòíûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Ïóñòü D(A) ñîäåðæèò
ïåòëè âñåõ öâåòîâ, è p � ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà öèêëà, òîãäà ýêñïîíåíòà íå ïðåâîñõî-
äèò p(n− p+ 1) + k(p− 1).
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

ß õîòåë áû âûðàçèòü áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ ïðîôåññîðó À. Ý.
Ãóòåðìàíó çà ïîñòàíîâêó çàäà÷è, ïëîäîòâîðíûå îáñóæäåíèÿ è ïîñòîÿííîå âíèìàíèå
ê ìîåé ðàáîòå. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÌÄ-
2502.2012.1.
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