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Îáîáùàÿ ïîíÿòèå êîë÷àíà, ââåäåííîå Ãàáðèåëåì (1972), Ñåðãåé÷óê (2007) íàçâàë
áèêîë÷àíîì îðèåíòèðîâàííûé ãðàô ñ öåëûìè è ïóíêòèðíûìè ñòðåëêàìè. Åãî ïðåä-

ñòàâëåíèå ñîïîñòàâëÿåò êàæäîé òî÷êå êîìïëåêñíîå âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî, êàæäîé
ñïëîøíîé ñòðåëêå � ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå, è êàæäîé ïóíêòèðíîé ñòðåëêå � ïîëóëè-
íåéíîå îòîáðàæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ. Íàïîìíèì, ÷òî îòîáðà-
æåíèå A : U → V ìåæäó äâóìÿ êîìïëåêñíûìè âåêòîðíûìè ïðîñòðàíñòâàìè íàçûâàåòñÿ
ïîëóëèíåéíûì, åñëè A(u+ u′) = Au+Au′ è A(αu) = ᾱAu äëÿ âñåõ u, u′ ∈ U è α ∈ C.

Ãåëüôàíä è Ïîíîìàð¼â [1] äîêàçàëè, ÷òî çàäà÷à êëàññèôèêàöèè ïàðû êîììóòèðóþ-
ùèõ ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ ñîäåðæèò çàäà÷ó êëàññèôèêàöèè n-íîê ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ
äëÿ ëþáîãî n. Îáîáùàÿ ýòîò ðåçóëüòàò, Äóàðòå äå Îëèâåéðà, Õîðí, Ñåðãåé÷óê è ÿ [2]
äîêàçàëè, ÷òî çàäà÷à êëàññèôèêàöèè ïàðû ïîëóëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé ñîäåðæèò çàäà-
÷ó êëàññèôèêàöèè ïðåäñòàâëåíèé ëþáîãî áèêîë÷àíà (ò.å. ëþáîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ è
ïîëóëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé) è ïîýòîìó åå ñëåäóåò ñ÷èòàòü áåçíàäåæíîé.

Äîíîâàí è Ôðîéñëèõ (1973) íàçâàëè êëàññèôèêàöèîííóþ çàäà÷ó äèêîé, åñëè îíà
ñîäåðæèò çàäà÷ó êëàññèôèêàöèè ïàðû ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé, îñòàëüíûå çàäà÷è îíè
íàçâàëè ðó÷íûìè. Ãåëüôàíä (1971) îïèñàë âñå êîë÷àíû êîíå÷íîãî òèïà (ñ êîíå÷íûì
÷èñëîì íåðàçëîæèìûõ ïðåäñòàâëåíèé) è êëàññèôèöèðîâàë èõ ïðåäñòàâëåíèÿ. Íàçàðîâà
(1973) è, íåçàâèñèìî, Äîíîâàí è Ôðîéñëèõ (1973) îïèñàëè âñå êîë÷àíû áåñêîíå÷íîãî
ðó÷íîãî òèïà è êëàññèôèöèðîâàëè èõ ïðåäñòàâëåíèÿ. Ýòè ðåçóëüòàòû îáîáùàþòñÿ íà
ïðåäñòàâëåíèÿ áèêîë÷àíîâ:

Òåîðåìà. Ñâÿçíûé áèêîë÷àí èìååò êîíå÷íûé èëè áåñêîíå÷íûé ðó÷íîé òèï òîãäà

è òîëüêî òîãäà, êîãäà îí ìîæåò áûòü ïîëó÷åí çàìåíîé ðåáåð ñïëîøíûìè è ïóíê-

òèðíûìè ñòðåëêàìè â îäíîé èç ñõåì Äûíêèíà An, Dn, E6, E7, E8 èëè, ñîîòâåòñâåííî,

ðàñøèðåííûõ ñõåì Äûíêèíà Ãn, D̃n, Ẽ6, Ẽ7, Ẽ8.

Ïîëó÷åíà êëàññèôèêàöèÿ ïðåäñòàâëåíèé áèêîë÷àíîâ ðó÷íîãî òèïà.
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