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Ìîäóëü APM Structure3D ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèâåðñàëüíóþ ñèñòåìó äëÿ ðàñ÷å-
òà è ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòåðæíåâûõ, ïëàñòèí÷àòûõ, îáîëî÷å÷íûõ, òâåðäîòåëüíûõ, à òàê-
æå ñìåøàííûõ êîíñòðóêöèé. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïðîèçâîëüíóþ
òðåõìåðíóþ êîíñòðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ èç ñòåðæíåé ïðîèçâîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ,
ïëàñòèí, îáîëî÷åê è îáú¼ìíûõ äåòàëåé ïðè ïðîèçâîëüíîì íàãðóæåíèè è çàêðåïëåíèè.
Ïðè ýòîì ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ â óçëàõ ìîæåò áûòü êàê æåñòêèì, òàê è øàðíèðíûì.
Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ñèñòåìîé APM Structure3D ðàñ÷åòîâ Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü
ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ: íàãðóçêè íà êîíöàõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè; êàðòó íàïðÿæå-
íèé ïî äëèíå ñòåðæíåé è ïî ïîâåðõíîñòè ïëàñòèí è îáîëî÷åê êîíñòðóêöèè; äåôîðìà-
öèþ ïðîèçâîëüíîé òî÷êè; êàðòó ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â ïðîèçâîëüíîì ñå÷åíèè
ñòåðæíÿ; ýïþðû èçãèáàþùèõ è êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ, ïîïåðå÷íûõ è îñåâûõ ñèë è ò.ä.
äëÿ îòäåëüíîãî ñòåðæíÿ è äëÿ êîíñòðóêöèè â öåëîì; êîýôôèöèåíò çàïàñà óñòîé÷è-
âîñòè êîíñòðóêöèè ïî Ýéëåðó; íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå êîíñòðóêöèè
ïðè áîëüøèõ ïåðåìåùåíèÿõ (ãåîìåòðè÷åñêè íåëèíåéíàÿ çàäà÷à); ÷àñòîòû è ôîðìû ñîá-
ñòâåííûõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèè; èçìåíåíèå íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ êîíñòðóêöèè ïîä äåéñòâèåì ïðîèçâîëüíî ìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè íàãðóçîê; ðàñ-
ïðåäåëåíèå êîíòàêòíîãî äàâëåíèÿ â ïÿòíå êîíòàêòà; ïîäáîð è ïðîâåðêà àðìèðîâàíèÿ
æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí, ðèãåëåé è ïëèò; ðàñ÷åò àðìîêàìåííûõ ñòîëáîâ è ïðîñòåíêîâ;
ïðîâåðêà ïðî÷íîñòè è ïîäáîð ñå÷åíèÿ ñòàëüíûõ è äåðåâÿííûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåí-
òîâ; ðàñ÷åò ôóíäàìåíòîâ ñòîëá÷àòûõ, ëåíòî÷íûõ, ñïëîøíûõ è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ
íà óïðóãîì îñíîâàíèè. Â ìîäóëå APM Structure3D ïðîãðàììû APM WinMachine ñî-
çäàåì ìîäåëü êîðïóñà øíåêà â âèäå öèëèíäðà (ðèñóíîê 1). Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòà
ìîäåëü íàãðóæàåòñÿ ñèëàìè òðåíèÿ ìàòåðèàëà è äàâëåíèåì íà ñòåíêè êîðïóñà. Ïî ìåðå
ïðîäâèæåíèÿ ìàòåðèàëà äàâëåíèå âîçðàñòàåò, ÷òî ìû è îòðàæàåì â çàäàíèè íåðàâ-
íîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè íà ìîäåëü (ðèñóíîê 2). Äàëåå ïðîèñõîäèò çàäàíèå
îïîð êîðïóñà øíåêà (ðèñóíîê 3). Ïðîèçâîäèì ñòàòè÷åñêèé ðàñ÷åò êîðïóñà øíåêà. Ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòà ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå äàííûå (ðèñóíîê 4). Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæå-
íèå êîðïóñ øíåêà èñïûòûâàåò íà âûõîäå ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà, ãäå äàâëåíèå èìååò
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå. Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò çàïàñà ïî òåêó÷åñòè ðàâåí 2,053
(ðèñóíîê 5). Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò çàïàñà ïî ïðî÷íîñòè ðàâåí 3,582 (ðèñóíîê
6). Ìåòîä ðàñ÷åòà è ïðîåêòèðîâàíèÿ êîðïóñà øíåêà ñ èñïîëüçîâàíèå APM WinMachine
äàåò äîñòàòî÷íî òî÷íûå äàííûå. Ïðè îïðåäåëåííûõ èñõîäíûõ äàííûõ äàííûé êîðïóñ
âûäåðæèâàåò âñå íàãðóçêè è èìååò õîðîøèé çàïàñ ïðî÷íîñòè. Ïðîâåäåíèå ñòàòè÷åñêî-
ãî ðàñ÷åòà â ñèñòåìå APM WinMachine íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíîãî ïðîöåññà. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà íåîáõîäèìî ëèøü âûïîëíåíèå íåñêîëüêèõ ïðîñòûõ è ïîíÿòíûõ
øàãîâ. Ïðîñòîòà âûïîëíåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ è ñêîðîñòüþ ðàñ÷åòà
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äàåò áîëüøîé ïðåèìóùåñòâî ïðîãðàììû APM WinMachine ïåðåä åå àíàëîãàìè.
Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Ìîäåëü êîðïóñà øíåêà

Ðèñ. 2: Íàëîæåíèå ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè íà ìîäåëü

Ðèñ. 3: Óñòàíîâêà îïîðû
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Ðèñ. 4: Êàðòà ðåçóëüòàòîâ íàïðÿæåíèÿ

Ðèñ. 5: Êîýôôèöèåíò çàïàñà ïî òåêó÷åñòè

Ðèñ. 6: Êîýôôèöèåíò çàïàñà ïî ïðî÷íîñòè
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