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Îñíîâíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ â íàøåé ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ àñèìïòîòè÷åñêîå ïî-
âåäåíèå ñêëåèâàþùåãîñÿ ñòîõàñòè÷åñêîãî ïîòîêà îòîáðàæåíèé â R. Ïî îïðåäåëåíèþ,
(X(u, t), u ∈ R, t ∈ R+) íàçûâàåòñÿ ïîòîêîì Õàððèñà, åñëè

1. äëÿ êàæäîãî u ∈ R X(u, ·) � áðîóíîâñêîå äâèæåíèå, ñòàðòóþùåå èç òî÷êè u îò-
íîñèòåëüíî îáùåé ôèëüòðàöèè;

2. d 〈X(u, t), X(v, t)〉 = ϕ(X(u, t)−X(v, t))dt, ãäå 〈·, ·〉 � ïðîöåññ êâàäðàòè÷åñêîé êî-
âàðèàöèè;

3. X ìîíîòîííî ïî u äëÿ êàæäîãî t.

Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ϕ � ýòî âåùåñòâåííàÿ ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííàÿ ôóíê-
öèÿ, óäîâëåòâîðÿþùàÿ ëîêàëüíîìó óñëîâèþ Ëèïøèöà âíå 0 è ìîíîòîííàÿ â îäíîñòî-
ðîííåé îêðåñòíîñòè íóëÿ. Îñíîâíîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñëó÷àé, êîãäà ϕ íå äèôôå-
ðåíöèðóåìà èëè äàæå ðàçðûâíà â íóëå. Íå îãðàíè÷èâàÿ îáùíîñòè, ïðåäïîëàãàåì, ÷òî
ϕ(0) = 1.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå àñèìïòîòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ïðîöåññà

sup
u∈[0,1]

|X(u, t)− u|

ïðè t→ 0. Îäíèì èç âàæíûõ ïðèìåðîâ ïîòîêà Õàððèñà ÿâëÿåòñÿ ïîòîê Àððàòüÿ, îòâå-
÷àþùèé ñëó÷àþ ϕ(x) = 0, x 6= 0. Â ýòîì ñëó÷àå èñêîìàÿ àñèìïòîòèêà èìååò âèä

lim sup
t→0

sup
u∈[0,1]

|X(u, t)− u|√
t ln t−1

= 1.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ôóíêöèÿ ϕ äîñòàòî÷íî ãëàäêàÿ � â ÷àñòíîñòè, åñëè X ÿâëÿåò-
ñÿ ðåøåíèåì ñòîõàñòè÷åñêîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ â ñìûñëå Êóíèòû [1], òî
èìååò ìåñòî çàêîí ïîâòîðíîãî ëîãàðèôìà:

lim sup
t→0

sup
u∈[0,1]

|X(u, t)− u|√
2t ln ln t−1

= 1.

Íàìè ïîëó÷åíû àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû äëÿ ïîòîêîâ Õàððèñà äîñòàòî÷íî îáùåãî âèäà
[2].

Ðåçóëüòàò ðàáîòû ôîðìóëèðóåòñÿ â òåðìèíàõ ñðàâíåíèÿ X ñ ãàóññîâñêèì ìàðòèíãà-
ëîì (Y (u, t)) ñ êîâàðèàöèåé d 〈Y (u, t), Y (v, t)〉 = ϕ(u− v)dt. Óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî

sup
u∈[0,1]

|X(u, t)− u| = E(t) + O
(√

t ln ln t−1
)

,

1
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ãäå E(t) = E sup0≤k≤1/
√

t |Y (k
√

t, t) − k
√

t|. Òàêèì îáðàçîì, åñëè E(t) �
√

t ln ln t−1, òî
çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê îöåíêå E(t) ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ìåòîäîâ òåîðèè ãàóññîâñêèõ ïðî-
öåññîâ.
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