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Èíòåðíåòèçàöèÿ ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëå-
íèé ðåàëèçàöèè ïðèîðèòåòíîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà ¾Îáðàçîâàíèå¿. Ñ ïîäêëþ÷åíè-
åì øêîë ê ñåòè Èíòåðåíåò ó ó÷èòåëåé ïîÿâèëèñü óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè ïî ïîâûøå-
íèþ ñâîåãî óðîâíÿ, ïîèñêó è èñïîëüçîâàíèþ â ó÷åáíîì ïðîöåññå íîâûõ ìåòîäèê è èí-
ñòðóìåíòîâ ïðåïîäàâàíèÿ. Îäíèì èç òàêèõ èíñòðóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ CDF-äåìîíñòðàöèÿ.

CDF ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Computable Document Format, ÷òî îçíà÷àåò âû÷èñëè-
ìûé ôîðìàò äîêóìåíòà. Â òàêîì ôîðìàòå óäîáíî ïðåäñòàâëÿòü ó÷åáíèêè, æóðíàëüíûå
ñòàòüè, îò÷¼òû [10]. Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî ýòèõ äîêóìåíòîâ ñîñòîèò â íàëè÷èè èíòåð-
àêòèâíûõ äèàãðàìì, ãðàôèêîâ, äèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷¼òîâ, òð¼õìåðíûõ ïîäâèæíûõ ìîäå-
ëåé è ò.ï. ×èòàòåëè ìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî ìåíÿòü ïàðàìåòðû âèçóàëèçàöèè ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ. Íà îñíîâå âû÷èñëåíèé, îñóùåñòâëÿåìûõ â ðåæè-
ìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, äèàãðàììà ìåíÿåòñÿ è ÷èòàòåëè âèäÿò ðåçóëüòàò. Ê ïðåèìóùå-
ñòâàì CDF-ôàéëîâ îòíîñèòñÿ âîçìîæíîñòü èõ èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè è òèïîãðàô-
ñêè ñâ¼ðñòàííûé òåêñò. Áîëåå 7,5 òûñÿ÷ CDF-äåìîíñòðàöèé ðàçìåùåíû íà ñâîáîäíîì
ñàéòå Demonstrations Project [4] àìåðèêàíñêîé ôèðìû Wolfram Research � ñîçäàòåëå
íîâîãî ôîðìàòà. Ýòà êîìïàíèÿ ñîçäàëà è ïðîäîëæàåò ñîâåðøåíñòâîâàòü îäíó èç ëè-
äèðóþùèõ íà ðûíêå ñèñòåìó êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè Mathematica. Óñïåõ ñèñòåìû
Mathematica ïîçâîëèë êîìïàíèè Wolfram Research ïîääåðæèâàòü ìèðîâîå èíòåëëåêòó-
àëüíîå ñîîáùåñòâî, ïðåäîñòàâëÿÿ âàæíûå âåá-ñàéòû â ñâîáîäíîì äîñòóïå, ñðåäè êîòî-
ðûõ Demonstrations Project.

Äëÿ ïðîñìîòðà CDF-äåìîíñòðàöèè äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü áåñïëàòíî ñêà÷èâàåìûé
¾CDF-ïðîèãðûâàòåëü¿ [9].

Èçó÷åíèå â êóðñå ìàòåìàòèêè íà÷àëüíîé øêîëû âåëè÷èí è èõ èçìåðåíèé èìååò áîëü-
øîå çíà÷åíèå â ïëàíå ðàçâèòèÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ÷åðåç
ïîíÿòèå âåëè÷èíû îïèñûâàþòñÿ ðåàëüíûå ñâîéñòâà ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé, ïðîèñõîäèò
ïîçíàíèå îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè. Â íà÷àëüíîé øêîëå äåòè çíàêîìÿòñÿ ñ òàêè-
ìè âåëè÷èíàìè, êàê äëèíà, ïëîùàäü, ìàññà, âðåìÿ, îáú¼ì. Íàðÿäó ñ ÷èñëîì ÿâëÿåòñÿ
âåäóùèì ïîíÿòèåì íà÷àëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîèò â èçó÷åíèè âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ CDF-äåìîíñòðàöèé
ïðè èçó÷åíèè âåëè÷èí íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå. Âåëè÷èíà ðàññìàòðè-
âàëàñü êàê ìàòåìàòè÷åñêîå ïîíÿòèå [2, 3]. Êðîìå ýòîãî, èçó÷àëàñü ìåòîäèêà ââåäåíèÿ
âåëè÷èí íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè ïî äâóì ïðîãðàììàì: ïðîãðàììå Ìîðî Ì.È. è äð. (ÓÌÊ
¾Øêîëà Ðîññèè¿) è ïî ïðîãðàììå Ë.Ã.Ïåòåðñîí (ÓÌÊ ¾Øêîëà 2100¿).

Èòîãîì ðàáîòû ñòàë ïåðå÷åíü CDF-äåìîíñòðàöèé, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ âîçìîæ-
íî ïðè èçó÷åíèè âåëè÷èí (äëèíà, ïëîùàäü, ìàññà, âðåìÿ, îáú¼ì) â íà÷àëüíîì êóðñå
ìàòåìàòèêè. Êàæäàÿ äåìîíñòðàöèÿ èìååò îðèãèíàëüíîå àíãëèéñêîå íàçâàíèå, àâòîðà,
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èíòåðíåò-àäðåñ. Ìû ïðèâîäèì îïèñàíèå èíòåðàêòèâíûõ ñâîéñòâ äåìîíñòðàöèè è óêà-
çûâàåì ìåñòî å¼ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå ïî äâóì
ðàíåå óêàçàííûì ïðîãðàììàì.

Â òåçèñàõ ïðèâåä¼ì îïèñàíèå CDF-äåìîíñòðàöèé, ïðèìåíèìûõ ïðè èçó÷åíèè äëèíû
è âðåìåíè ïî ïðîãðàììå Ìîðî Ì. È. è äð. [1].

Ïî äàííîé ïðîãðàììå èçó÷åíèå âåëè÷èí íà÷èíàåòñÿ ñ äëèíû. Â ïåðâîì êëàññå äðó-
ãèå âåëè÷èíû íå èçó÷àþòñÿ. Ñíà÷àëà ó÷àùèåñÿ ñðàâíèâàþò ïðåäìåòû ïî äëèíå íå èç-
ìåðÿÿ èõ. Äåëàþò îíè ýòî íàëîæåíèåì (ïðèëîæåíèåì) è âèçóàëüíî (¾íà ãëàç¿). Ïîñëå
ðàññìîòðåíèÿ äëèí ïðåäìåòîâ ïåðåõîäÿò ê èçó÷åíèþ äëèíû îòðåçêà.

Çäåñü ó÷àùèìñÿ ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ñëåäóþùèå CDF- äåìîíñòðàöèè íà ðàçâè-
òèå ãëàçîìåðà.

¾Ñðàâíåíèå êðàñíûõ îòðåçêîâ¿ (Length of Line Illusion. Contributed by: S�andor Kabai,[7]).
Âåðõíèé ¾äâèæîê¿ ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü äëèíó âåðõíåãî êðàñíîãî îòðåçêà, íèæíèé ¾äâè-
æîê¿ ïîçâîëÿåò íàëîæèòü âåðõíèé îòðåçîê íà íèæíèé (ñì. ðèñ. 1).

¾Èëëþçèÿ íåðàâíûõ îòðåçêîâ¿ (M�uller-Lyer Illusion. Contributed by: Gary McClelland
and James Faughnan, [8]). Íà âñåõ òð¼õ ñíèìêàõ èçîáðàæåíû äâà îäèíàêîâûõ îòðåçêà.
Âåðõíÿÿ ïðîêðóòêà ïîçâîëÿåò ìåíÿòü îñòðîòó íàêîíå÷íèêîâ, êîòîðàÿ ìåíÿåò âîñïðèÿ-
òèå îòðåçêîâ (ñì. ðèñ. 2).

Âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé òðóäíîé äëÿ èçó÷åíèÿ âåëè÷èíîé. Âðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ
ó äåòåé ðàçâèâàþòñÿ ìåäëåííî â ïðîöåññå äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé, íàêîïëåíèÿ æèç-
íåííîãî îïûòà, èçó÷åíèÿ äðóãèõ âåëè÷èí.

Íåçàìåíèìûì ïîäñïîðüåì äëÿ ó÷èòåëÿ ïðè èçó÷åíèå òåìû ¾Âðåìÿ è åäèíèöû èç-
ìåðåíèÿ âðåìåíè¿. áóäåò CDF-äåìîíñòðàöèÿ ¾Àâòîìàòè÷åñêèå àíàëîãîâûå ÷àñû¿ (An
Automatic Analog/Digital Clock. Contributed by: Rudolf Muradian. Based on a program
by: Chris Carlson, [5]) (ñì. ðèñ. 3).

Íà ýòîé äåìîíñòðàöèè âîçìîæíî ðåãóëèðîâàòü ÷àñîâîé ïîÿñ (ïðè ïîìîùè âåðõíåãî
¾äâèæêà¿), âûâîäèòü èëè íå âûâîäèòü (ïðè ïîìîùè ñîîòâåòñòâóþùèõ ¾ãàëî÷åê¿) öèô-
ðîâóþ èíôîðìàöèþ î âðåìåíè è äàòå, à òàêæå êîëè÷åñòâî ïðîøåäøèõ è îñòàâøèõñÿ
äíåé ãîäà.

Ñëåäóþùàÿ äåìîíñòðàöèÿ ¾Çàòðà÷åííîå âðåìÿ¿ Elapsed Time Contributed by: Sarah
Lichtblau, [6] ïîçâîëÿåò ëåãêî òðåíèðîâàòüñÿ â ðåøåíèè äîâîëüíî òðóäíîé çàäà÷è � îïðå-
äåëåíèè çàòðà÷åííîãî âðåìåíè. ¾Äâèæêè¿ óñòàíàâëèâàþò íà÷àëüíîå âðåìÿ íà ïåðâîì
öèôåðáëàòå è êîíå÷íîå âðåìÿ íà âòîðîì. Ñîîòâåòñòâóþùèå êíîïêè óòî÷íÿþò, äî èëè
ïîñëå ïîëóäíÿ. Òóò æå ìû âèäèì çàòðà÷åííîå âðåìÿ (ñì. ðèñ. 4).

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îïèñàííûå äåìîíñòðàöèè âïîëíå äîñòóïíû äëÿ óðîêîâ ìàòåìà-
òèêè â íà÷àëüíîé øêîëå è ñîîòâåòñòâóþò âîçðàñòíûì è ïñèõîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì
ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ.

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó
ïîâûøåíèþ äîñòóïíîñòè êà÷åñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ.
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íà÷àëüíûõ êëàññîâ ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ.)/ Ïîä îáøåé ðåä. À.À. Ñòîëÿðà. � Ìèíñê:
¾Âûøåéø. øêîëà¿, 1976.

http://demonstrations.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/AnAutomaticAnalogDigitalClock/
http://demonstrations.wolfram.com/ElapsedTime/
http://demonstrations.wolfram.com/LengthOfLineIllusion/
http://demonstrations.wolfram.com/MullerLyerIllusion/
http://www.wolfram.com/cdf-player/
http://www.wolfram.com/cdf/uses-examples/
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