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Направление миграции тяжёлых металлов в городских почвах и степень их токсичности определяется в первую очередь химической формой, в которой они присутствуют и прочностью связи с почвенными компонентами. Как правило, уровень техногенной нагрузки влияет не только на количество поглощенного металла, но и на распределение его между фракциями, что позволяет прогнозировать процессы закрепления металлов в породах, предсказывать и предупреждать возможные экологические риски вторичного загрязнения окружающей среды [1]. Наиболее полную картину распределения тяжёлых металлов по фракциям дают методы последовательных экстракций или фракционирования. Поэтому для техногенно-антропогенных ландшафтов г. Архангельска нами рассмотрена комбинированная схема фракционирования Zn и Cu [2], которая включает в себя выделение следующих форм металлов в почвах: обменные, связанные с карбонатами и в виде отдельных фаз, связанные с несиликатными соединениями Fe, Al, Mn, связанные с органическим веществом. Фракционный состав оценивали путем определения доли каждой формы Zn и Cu, полученной с использованием селективных вытяжек от общего количества подвижных форм. В качестве объекта исследования использовались урбаноземы промышленного и селитебного ландшафта, а также естественная относительно незагрязнённая дерновая легкосуглинистая почва. 
Закрепление Zn в естественной почве происходит за счет образования легко обменных форм, связанных с органическим веществом (преимущественно с фульвокислотами), трудно обменных форм с соединениями Fe. Большая часть Zn находится в обменной форме, которая представлена подвижными трудно обменными  соединениями с фульвокислотами. В почвах селитебного ландшафта доля обменных форм уменьшается, а в почвах промышленного, наоборот, увеличивается. Содержание форм Zn, связанных с  несиликатными соединениями Fe, Mn, Al, в обоих ландшафтах уменьшается, но увеличивается доля специфически сорбированных форм и форм Zn, связанных с органическим веществом почвы. 

Накопление Cu в естественной почве происходит в виде легко обменных форм меди с соединениями Mn и Ca, трудно обменных с соединениями Fe. Соединения Mn и Ca, а также органическое вещество почвы участвуют в образовании подвижных форм меди, мигрирующих в сопредельные среды. В почвах селитебного ландшафта Cu в большей степени связана с органическим веществом почвы, а в почвах промышленного ландшафта она представлена обменными формами. В целом, в городских почвах появляются специфически сорбированные формы Cu. Накопление металла происходит за счет легко обменных форм меди с ФК, соединениями Са, Fe и Al. Также для данных почв, в отличие от естественных, характерно снижение доли остаточных форм меди. На формы и характер закрепления металлов в почве оказывают влияние степень антропогенной нагрузки, гранулометрический состав почв и их агрохимические показатели.

Литература:
1. Белецкая В.А., Шевченко О.В. Сравнительная оценка миграционной способности свинца и кадмия в геологических системах // Материалы XI международного симпозиума «Проблемы геоэкологии и освоения недр». Секция «Геоэкология». Томск, 2009. с. 563–564.  

2. Минкина Т.М., Мотузова Г.В.,  Назаренко О.Г., Крыщенко В.С., Манджиева С.С. Формы соединений тяжёлых металлов в почвах степной зоны // Почвоведение. 2008,  №7. с. 810–818.
