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Для понимания процессов селективной сорбции 137Cs иллитом, одним из основных глинистых компонентов почвы, необходима информация о термодинамических параметрах сорбции этого радионуклида. Например, величина энтальпии (H) определяет зависимость селективной сорбции 137Cs от температуры. Такая информация особенно важна в связи с суточными и годовыми изменениями температуры почвы или разогревом контейнеров с радиоактивными отходами при их захоронении. Для бинарного ионного обмена Cs+ с насыщенным Na+ иллитом величина H изменялась от –12.5-16.5 кДж/моль для высоких равновесных концентраций Cs+, до -32 кДж/моль для его следовых концентраций [1]. Для растворов аналогичных природным, то есть содержащих значительные концентрации Ca2+, такие исследования не проводились. Целью настоящей работы являлось изучение кинетики сорбции и десорбции 137Cs иллитом при различных концентрациях K+ (CK) и фоновой концентрации Ca2+ 100 мМ с помощью динамического метода [2] и расчет термодинамических параметров процесса его селективной сорбции. 

Обнаружено, что несмотря на практически двукратное уменьшение абсолютной величины селективной сорбции 137Cs при 40оС по сравнению с 20оС, характер кинетических кривых при CK = 0.5 мМ практически идентичен (рис. А). Вместе с тем при CK = 8 мМ при 40оС наблюдается более быстрое установление сорбционного равновесия 137Cs (рис. Б). 
Термодинамические параметры селективной сорбции 137Cs для CK = 0.5 и 8 мМ составили, соответственно: свободная энергия -G = 23.9-24.6 и 17.7-18.6 кДж/моль, энтропия -S = 46-47 и 28.5-29.3 Дж/(моль К), энтальпия -H = 33.0 и 32.0 кДж/моль. Полученные результаты свидетельствуют о том, что величина H селективной сорбции 137Cs иллитом практически не зависит от CK. Практически двукратное увеличение S при увеличении CK с 0.5 до 8 мМ подтверждает, что обнаруженный ранее эффект увеличения доли обменного 137Cs при увеличении равновесной концентрации K+ обусловлен изменением свойств клинообразных сорбционных мест иллита [3].
Автор выражает признательность научному руководителю к.с.-х.н. Попову В.Е. за помощь в подготовке тезисов. 
Литература:
1. Brower E., Baeyens B., Maes A., Cremers A. Cesium and rubidium ion equilibria in illite clay. Journal of Physical Chemistry. 1983.( Vol. 87.( p. 1213-1219
2. Попов В.Е., Ильичева Н.С., Маслова К.М., Степина И.А. Изучение кинетики селективной сорбции 137Cs динамическим методом с измерением радиоактинвости в твердой фазе почв // Почвоведение. 2011, №5.( с. 556-563. 
3. Степина И.А., Попов В.Е. Зависимость обменной доли селективно сорбированного 137Cs в почвах и природных сорбентах от концентрации K+ и NH4+ // Почвоведение. 2011, №6.( с. 713-718.
	[image: image1.wmf]0

5

10

15

20

25

30

0

5

10

15

20

25

30

K

d

 x 10

3

, дм

3

 кг

-1

K

d

 x 10

3

, дм

3

 кг

-1

t, 

сутки

0

2

4

6

8

10

12


	[image: image2.wmf]0

2

4

6

8

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

K

d

 x 10

3

, дм

3

 кг

-1

K

d

 x 10

3

 , дм

3

 кг

-1

t, 

сутки

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0



	Рисунок. Зависимость Kd 137Cs для иллита от времени и концентрации К+ при температурах 200С ((, (() и 400С ((, (): А. Концентрация К+ 0.5 мМ, Б. Концентрация К+ 8 мМ.
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