Изучение форм нахождения 137Cs в почвах методом последовательных экстракций
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Мобильность и биодоступность 137Cs во многом определяется его физико-химическими формами нахождения в почвах. Одним из основных методов определения связывания тяжелых металлов и радионуклидов различными компонентами почв является метод последовательных экстракций Tessier et al. (1979) [1]. Успешно применяемый для изучения химических форм нахождения 90Sr и 60Co в почвах этот метод дает заниженные значения ионообменной фракции 137Cs (αEx) по сравнению, например, с экстракцией почвы 1 М раствором уксуснокислого аммония. Эти различия обусловлены тем, что основная доля 137Cs сорбируется на селективных сорбционных местах расположенных в области клинообразных боковых поверхностей кристаллов минералов группы иллита. Вместе с тем использование 1 М уксуснокислого аммония вызывает сжатие клинообразных сорбционных мест и уменьшает скорость ионообменной десорбции 137Cs [2]. В настоящей работе был применен динамический метод изучения сорбции 137Cs почвами с непосредственным измерением активности в твердой фазе сорбента [3], который позволяет изучать десорбцию 137Cs из почвы различными растворами. После 30 дневной стадии адсорбции 137Cs на почвах (дерново-подзолистая, перегнойно-глеевая почвы), селективно сорбированный 137Cs последовательно экстрагировали растворами, которые используются в методе [1] (метод М1). Однако, для определения αEx вместо 1 М MgCl2 использовали раствор содержащий 100 мМ Ca2+ и 0.5 мМ K+ (метод М2). Сравнение полученных результатов этими двумя методами показано в таблице, где αCarb – фракция связанная с карбонатами, αFe-Mn – с оксидами железа и марганца, αOrg – фракция связанная с органическим веществом и αRes – остаточная фракция. 
Таблица. Распределение 137Cs по фракциям, полученным с помощью метода М1 и метода М2, %.

	Почва
	αEx
	αCarb
	αFe-Mn
	αOrg
	αRes

	
	М1
	М2
	М1
	М2
	М1
	М2
	М1
	М2
	М1
	М2

	ДПП
	1.0
	37.2
	1.2
	32.8
	8.9
	4.0
	35.3
	5.9
	53.6
	20.1

	ПГП
	1.3
	44.0
	2.1
	39.2
	16.2
	1.6
	24.7
	1.2
	55.7
	14.0


Использование динамического метода М2 позволяет извлечь существенно больше не только ионообменного 137Cs, но и 137Cs связанного с карбонатной фракцией (37-44 и 33-39% по сравнению с 1.0-1.3 и 1.2-2.1% полученными методом М1). 
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