Ускорение частиц в магнитосфере Нептуна
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В 1989 году спутник Voyager пролетел вблизи Нептуна. Выяснилось, что магнитное поле Нептуна устроено весьма необычным образом [1]. Направление магнитного диполя составляет с осью вращения угол 
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, а ось вращения наклонена  к нормали плоскости эклиптики под углом . Суточная прецессия магнитного диполя и взаимодействие с потоком солнечного ветра приводит к различным топологиям магнитного поля магнитосферного хвоста. Положение диполя практически перпендикулярное к плоскости эклиптики приводит к формированию плоского магнитосферного хвоста (схожему с хвостом Земной магнитосферы), а положение диполя в плоскости эклиптики приводит к формированию цилиндрически симметричного магнитосферного хвоста [2,3]. Как было отмечено[4], в результате суточного вращения магнитосфера Нептуна переходит от плоской геометрии к цилиндрической. Возникающие индукционные электрические поля могут ускорять холодные частицы (протоны H+ и тяжелые ионы N+) проникающие в магнитосферу из солнечного ветра и ионосферы Нептуна.  В настоящей работе мы исследуем этот механизм ускорения. В рамках работы было установлено, что индукционные электрические поля, возникающие за счет глобальной перестройки магнитосферы, ускоряют изначально холодные протоны H+ (с начальной энергией 
[image: image3.wmf]0

0.3keV

W

»

) вплоть до энергий 
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, а тяжелые ионы N+ (
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) до энергий 
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. В работе получены энергетические спектры тяжелых и легких ионов. Установлено, что перестройка магнитосферы приводит к потерям частиц с энергиями 
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, а время жизни частицы в магнитосфере не превосходит двух периодов обращения Нептуна (
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). Получена аналитическая оценка для верхнего предела набираемых энергий и зависимость средней набираемой энергии от времени перестройки магнитосферы от плоской конфигурации к цилиндрической. Результаты, полученные аналитически, согласуются с результатами численного эксперимента.
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