Ограничения на ускорение космических лучей сверхвысоких энергий в астрофизических источниках.
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      Несмотря на десятилетия напряженных исследований, некоторые вопросы физики космических лучей сверхвысоких энергий (энергии порядка  
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эВ) остаются неразрешенными как на теоретическом, так и на экспериментальном уровне.
      Экспериментальные данные (спектр космических лучей, статистика кластеров, возможные корреляции с крупномасштабной структурой Вселенной) указывают на то, что источников космических лучей сверхвысоких энергий должно быть много.

      Такими источниками могут являться центры галактик, в которых частицы могут ускоряться электрическим полем  в окрестностях сверхмассивных центральных черных дыр. Данный тип ускорения – за один проход частицы через область ускорения - принято называть индуктивным. 

       К другому типу ускорения – диффузному [2] – относится, например, ускорение ударной волной. Но источники последнего типа, способные ускорить частицы до сверхвысоких энергий, очень редки [1]. Поэтому имеет смысл рассматривать источники именно с индуктивным типом ускорения.
                                                                       ***

      Рассматривается модель индуктивного ускорения в окрестностях сверхмассивных черных дыр в центрах галактик [3], в которой максимальная энергия ускорения определяется массой черной дыры. 
      Из сравнения сопутствующего ускорению излучения с диффузным гамма-фоном получено ограничение на поток принимаемых космических лучей с энергиями   
[image: image2.wmf]1920

1010

-

эВ, ускорение которых может описываться данной моделью. Также получен  их спектр, который очень хорошо согласуется с экспериментальными данными. 
Автор выражает благодарность С.В. Троицкому.
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