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Атомарный водород – активный участник различных физических и химических процессов в космосе и в земных условиях. Рекомбинация атомарного водорода – спин–селективный процесс, определяемый совместным действием принципа Паули и законом сохранения спина. Атомы водорода способны  рекомбинировать с образованием диамагнитных молекул 
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 только в том случае, если их электронные спины антипараллельны (синглетное состояние ).  Спин–селективная рекомбинация влияет на состояние водорода во  Вселенной  [1]  и определяет  возможность наблюдения кооперативных эффектов при сверхнизких температурах  [3]. 
Рассмотрена спин-селективная рекомбинация атомов водорода, находящихся на нижних сверхтонких подуровнях 
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Показано, что в результате такой спин-селективной рекомбинации образуются исключительно молекулы пара-водорода, то есть молекулы 
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 с антипараллельными ядерными спинами. Однако 3/4  парных триплетные состояний атомов водорода не способны к рекомбинации; они распадаются на отдельные атомы. 

При распаде триплетных пар появляются свободные атомы водорода; состояние каждого описывается матрицей плотности  
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Следовательно, «неудачные» акты спин-селективной рекомбинации  способны производить атомы водорода в возбужденном сверхтонком состоянии. Соотношение населенности триплетных подуровней возбужденного состояния дается числовыми коэффициентами оператора матрицы плотности. Возможно, что именно «неудачные» акты рекомбинации способны приводить к появлению возбужденных атомов водорода – источников космического радиоизлучения на длине 
волны 
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Результаты согласуются с данными работы [2], описывающей влияние магнитных полей на спин-селективную рекомбинацию атомарного водорода. 
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