Моделирование процесса упругого рассеяния He4  на  N15 при энергии 50 МэВ.
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При прохождении через вещество заряженные частицы взаимодействуют с электронами и атомными ядрами этого вещества.  Данные частицы  участвуют в трех видах взаимодействия – ядерном, электромагнитном и слабом. В данной работе рассматривается ядерное и электромагнитное взаимодействия заряженных частиц с веществом на примере реакции  упругого рассеяния He4  на  N15, приведены графики дифференциального сечения в декартовых и полярных координатах и их анализ. Данная работа выполнена на компьютерной программе  «Моделирование физических процессов методом Монте-Карло» по симуляции ядерных реакций, разработанной на базе НЯЦ РК.   
Ядро N15 состоит из 7 протонов и 8 нейтронов и является нейтроноизбыточным. Время жизни N15 10-15 секунд. Спин основного состояния -1/2. Основные характеристики ядра приведены в таблице 1. 
	Основная информация о ядре N15

	E(level) (MeV)

Jπ

Δ(MeV)

T1/2
Плотность
0.0

1/2-

0.1014

STABLE

0.364% 20 




Таблица 1.
Постановка эксперимента. 
Процесс взаимодействие двух частиц - процесс упругого рассеяния, при котором суммарная кинетическая энергия и импульсы сталкивающихся частиц сохраняются и  перераспределяются между ними. В результате частицы изменяют энергию и свое направление движения. Кулоновские и ядерные силы отвечают за упругое рассеяние. 
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Основными характеристиками ядерной реакции (1) являются дифференциальное сечение 
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, которое описывает вылет продуктов ядерной реакции под определенным углом (  к пучку падающих частиц (E-энергия пучка фиксирована); интегральное сечение 
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 характеризует полное количество частиц, вылетающих из мишени в реакции, когда энергия пучка фиксирована, определяется формулой 2 .
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Параметры пучка: пучок заряженных частиц He4 с энергией Е=50 МэВ и током пучка - 100 нА. 
Параметры мишени: Тонкая мишень, состоящая из атомов N15, толщина мишени -100 мкм, масса мишени – 2,4907965*10-23, число атомов в 1 см3 – 5,40 * 10 +19 .
Угловое расширение: начальный угол - 5º, конечный угол -150º. 

Время облучения мишени 20 минут. После облучения мишени из полученных значений дифференциального сечения были построенные следующие графики. 
[image: image5.jpg]cevere, MEHCTER

Ymasoe pacpEEEHME RepeHLpaN BIX CeuEHyli YpYTo pacoeaHom & He a 15 N o snepmei 50,00 MoB)

BT

1B

1E5

1B+

1B

B2

=

1B

0 B a & B 100 120 140 180 180




Рисунок 1. График углового распределения дифференциальных сечений в декартовых координатах.
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Рисунок 2. График углового распределения дифференциальных сечений в полярных координатах.

На рисунке 1 изображен график углового распределения дифференциальных сечений Не4 на ядрах N15 в декартовых координатах.  Из данного графика видно,  что основной вклад в сечение вносят значения сечений от 5º до 60º. Данные значение совпадает с теоретическими значениями. После 70º наблюдается разброс значений, не совпадающий с теоретическими данными. 

На рисунке 2 изображен график углового распределения дифференциальных сечений Не4 на ядрах N15 в полярных координатах. Данные эксперимента совпадают с теоретическими данными.

В дальнейшем планируется смоделировать эксперименты по упругому рассеянию легких ядер на ядрах N15 при различных энергиях.
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