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Для изучения эволюции древнего геомагнитного поля применяется палеомагнитный метод [1]. Он основан на том, что по современной естественной остаточной намагниченности горных пород можно судить о направлении и величине древнего поля, в котором они образовывались. Так как первичная остаточная намагниченность изверженных горных пород  имеет термоостаточую природу (TRM), то в методах оценки древнего поля используется сравнение величины и стабильности естественной остаточной намагниченности с термоостаточной намагниченностью, образованной в лаборатории. 

Формирование намагниченности интрузивных и некоторой части эффузивных пород  происходит при воздействии тектонических напряжений [2,3,4].  Изучение характера этого влияния может повысить достоверность выводов о древнем магнитном поле, основанных на изучении свойств естественной остаточной намагниченности, а также позволит судить о перераспределении механических напряжений в земной коре по изменению аномального геомагнитного поля. 

Были проведены эксперименты по образованию термоостаточной намагниченности на образцах подводных базальтов, находящихся под воздействием квазивсестороннего сжатия. Такая намагниченность обозначена TRMp. Также исследовалась стабильность термоостаточной намагниченности, образованной под повышенным давлением к воздействию квазивсестороннего сжатия. 
Проведено сравнение результатов эксперимента с теорией в рамках модели двухдоменного зерна [6] по следующей формуле:
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Здесь [image: image3.png]


- термоостаточная намагниченность, созданная и измеренная под давлением, [image: image5.png]


- TRM, созданная и измеренная при атмосферном давлении, [image: image7.png]


 – параметр модели, приближенно равный в рассматриваемом случае 2, [image: image9.png]


- величина прилагаемых напряжений в Па, [image: image11.png]Aoo¥ Ayqq



- постоянные магнитострикции образца, [image: image13.png]


- константа магнитной анизотропии. Постоянные магнитострикции и магнитной анизотропии были оценены по литературным данным [7], исходя из измеренных точек Кюри. Результаты оценок приведены в таблице.
Таблица. Рассчитанные  константы магнитострикции (λ100 и λ111) и константы магнитной кристаллографической анизотропии  (K1). А также коэффициент  [image: image15.png]2hao0 Hhass



 

	Образец
	TC, 0C
	λ100, 10-6
	λ111, 10-6
	K1, 104Дж/м2
	[image: image16.png]2100 + Fang





	П72-6/5
	211
	150
	94
	-0,89
	-4,40E-08

	ББ51-25/3
	78
	220
	87
	-0,25
	-2,10E-07


Сравнение результатов теоретического расчета и эксперимента показаны на рисунке.

Видно, что наблюдается расхождение результатов теоретического расчета и эксперимента.  Возможно, это связано с тем, что формула (1) получена для случая одноосного сжатия, в то время, как эксперимент проводился при квазивсестороннем сжатии, оценки постоянных магнитострикции и магнитной анизотропии тоже имеют существенную погрешность. Стоит отметить, что на экспериментальной кривой заметен практически линейный участок до давлений примерно в 200 МПа.

Для образца 51-25/3 был получен график, аналогичный рис.1, отклонение теории от эксперимента больше, чем для П72-6/5, это, вероятно, связано с тем, что оценки констант магнитострикции и магнитной анизотропии проводились для 51-25/3 путём экстраполяции литературных данных (для П72-6/5 – путём интерполяции). Экспериментальные графики IrTp(P) для образцов практически совпадают.
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 Рис. 1 . Зависимость TRMp(p) для образца П72-6/5. Пунктиром нанесена теоретическая оценка.
На основе проведенных исследований, анализа результатов и сравнения с теорией были сделаны  следующие выводы:

1. Величина термоостаточной намагниченности, образованной под давлением монотонно падает с ростом давления приложенного к образцу во время образования намагниченности. После снятия давления намагниченность частично восстанавливается. Данные эффекты качественно  согласуются с теоретическими оценками в модели двухдоменного зерна [6].
2. Влияние давления на образование термоостаточной намагниченности не зависит от точки Кюри титаномагнетита исследованных базальтов в интервале ТС = (78 – 211)оС.
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