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Поле 
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 в плоском металлическом волноводе с нелинейной вставкой описывается задачей для уравнения Гельмгольца с парциальными условиями излучения:
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где 
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 - функции сечения волновода. Предполагается, что на неоднородность справа падают нормальные волны с амплитудами 
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A

. Будем считать, что функция q, описывающая свойства вещества, которым заполнен волновод, всюду равна единице, кроме участка 0<x<1 (нелинейной вставки), на котором
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С тем, чтобы выявить эффекты, обусловленные нелинейностью, будем искать приближенное решение по методу Галеркина, ограничившись первыми двумя членами в разложениях по функциям сечения:
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В результате исходная задача для уравнения в частных производных сводится к механической задаче о движении системы двух тел с гамильтонианом вида
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Линейное преобразование неизвестных функций
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где 
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 - коэффициенты, подлежащие определению, позволяет разделить переменные в гамильтониане 
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, т.е. привести его к виду
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В работе доказывается существование такого преобразования при определенных условиях на 
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. Это позволяет найти общее решение системы в квадратурах, берущихся в эллиптических функциях. Однако в отличие от задач механики здесь требуется еще удовлетворить парциальным условиям излучения: на левом конце 
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 им удается удовлетворить по построению, а условия на правом конце 
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 приводят к системе двух трансцендентных уравнений для определения новых констант интегрирования. В работе приводятся расчеты по полученным формулам и строятся графики решений по заданным постоянным интегрирования. Кроме того, доказывается многозначность решения при некоторых значениях падающих амплитуд и существование решений, соответствующих нулевым падающим амплитудам.
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