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Блочные клеточные автоматы с соседством Маргулиса имеют широкое применение в физике в силу того, что для них легко выделяются подпространства правил, обратимые во времени и сохраняющие число клеток того или иного цвета. Однако интересно, при каких условиях другие глобальные законы сохранения могут быть выражены в терминах локальных правил. Данная работа сконцентрирована на законе сохранения энергии модели Изинга: чёрные и белые клетки решётки рассматриваются как различные ориентации спинов. Мною было показано, что не существует ни одного правила блочных клеточных автоматов с соседством Маргулиса, кроме тождественного и дополнительного, сохраняющих энергию для модели Изинга для любой размерности пространства (если только решётка не достаточно мала, чтобы стать сравнимой с размером блока). Кроме того, построен явный пример правил (не только тождественных и дополнительных) с более широким соседством (большим, чем 3 клетки), опять-таки для любых размерностей пространства, которые сохраняют энергию модели Изинга на любом шаге. Хотя действие этих правил на одном шаге тривиально и сводится к циркуляции энергии внутри блока, за счёт сдвига выбора разбиения на блоки в процессе эволюции обмен энергией может происходить между различными частями решётки при достаточно больших размерах блока. Рассмотрен также и случай, когда размер блока 3 клетки в каждом измерении. Таким образом, общим выводом является тот факт, что для обмена энергией при условии её глобального сохранения правила не должны быть слишком локальными (указываются конкретные критерии). Также обсуждаются возможности дальнейшего обобщения полученных результатов.
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