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      В докладе излагается общий подход к анализу случайно-возмущенных конечномерных нелинейных динамических систем с помощью метода максимальной энтропии [1-4]. В основе подхода лежит метод Рейнольдса для усреднения уравнений случайно-возмущенной системы по ансамблю. Как известно, система усредненных уравнений Рейнольдса для нелинейных уравнений оказывается незамкнутой вследствие наличия высших моментов случайных величин в усредненных уравнениях. В предлагаемом подходе замыкание уравнений Рейнольдса производится с помощью метода максимальной энтропии, гарантирующего, что полученные с его помощью уравнения для моментов дают распределение с максимально большим числом микросостояний (микротраекторий системы), с помощью которых реализуется каждая усредненная траектория системы. Это обеспечивает максимальную наблюдаемость таких траекторий. 

      В работе излагаются результаты применения такого подхода к стохастическим уравнениям Эйлера для вращения твердого тела, а также для их обобщений, таких как модель кинетики радиационного образования неоднородностей на поверхностях материалов [5] и модель Вольтерра-Лотки для двухвидовой популяции [1].
      Система уравнений Эйлера для вращения твердого тела имеет следующий вид:
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      где 
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 – компоненты угловой скорости, 
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 – компоненты момента инерции, 
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 – компоненты внешнего вращающего момента. В случае свободного вращения со случайными шумами усредненная по методу Рейнольдса система принимает следующий вид:
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      Здесь 
[image: image10.wmf]1

W

, 
[image: image11.wmf]2

W

, 
[image: image12.wmf]3

W

- усредненные по ансамблю значения угловых скоростей, 
[image: image13.wmf]12

R

, 
[image: image14.wmf]13

R

, 
[image: image15.wmf]23

R

 - ковариации в системе. Система (2) содержит 3 уравнения с шестью неизвестными. Для ее замыкания используется метод максимальной энтропии. 
      Для данной модели вычислены уравнения усредненной динамики и проанализированы условия устойчивости решений.
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