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Калибровка ионизационных камер (ИК) относится к такому разделу дозиметрии, как метрология ионизирующих излучений. Этот раздел призван обеспечить стандартизацию измерений в области ионизирующих излучений и радиоактивности. Важно понимать, что точность калибровки ионизационных камер влияет на дальнейшее проведение лучевой терапии, а, следовательно, и на качество и эффективность лечения.
Процедура взаимной калибровки ионизационных камер, основанная на эталонах единицы поглощенной дозы в воде

Рабочая камера (цилиндрическая или плоскопараллельная) может быть откалибрована в пучке 60Со на аппарате пользователя по исходной референсной камере. 

Камеры сравниваются путем установки каждой из них в водный фантом в опорную точку zref, в соответствии со стандартными условиями. Идея взаимной калибровки состоит в том, что, если помещать камеры в одинаковые условия на одной и той же глубине, то поглощенная доза должна быть одинакова.
Для референсной камеры поглощенная доза:
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Поглощенная доза для рабочей (поверяемой) камеры: 
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При проведении процедуры взаимной калибровки обе камеры помещаются в пучок качеством Q, тогда 
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, можем найти калибровочный коэффициент 
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 - калибровочный коэффициент в единицах поглощенной дозы в воде для рабочей ионизационной камеры:
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где Mref и Mfield – показания прибора за единицу времени для опорной и рабочей камер соответственно, с поправкой на величины, влияющие на показания дозиметра, а калибровочный коэффициент в единицах поглощенной дозы в воде для исходной камеры.

Стандартные условия
Стандартные условия описываются набором значений величин, влияющих на показания дозиметра, для которых калибровочный коэффициент применяется без внесения дополнительных поправок. Стандартными условиями для калибровок по поглощённой дозе в воде являются: геометрическое расположение (расстояние и глубина), размер поля, материал и размеры облучаемого фантома, температура, давление и относительная влажность окружающей среды.
Величины, влияющие на показания дозиметра 

Результаты калибровки ИК применимы для правильной оценки измеряемых величин только для стандартных условий. Если камера используется в условиях, не совпадающих со стандартными, то показания приборов должны быть скорректированы с учетом соответствующих поправок. Поэтому на практике часто их влияние учитывают путем применения соответствующих коэффициентов. Предполагая, что эти величины действуют независимо друг от друга, можно применить произведение поправочных коэффициентов 
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. [1]. Таким образом,  суммарная поправка на показания дозиметра обычно определяется выражением:
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Показания дозиметра с учетом поправки выглядят следующим образом:
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Были рассмотрены следующие поправки: 
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 - поправка на температуру и давление, 
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 поправка на эффект полярности и 
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 - коэффициент, учитывающий влияние рекомбинации ионов в камере. Величина этих поправок приведена на рис.1.
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Рис. 1. Величина поправок 
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 для различных камер
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Диаграмма1
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Лист1

		

		Absolute output, dref =10 cm, field 100x100 mm SAD=SSD=100 cm, 1 min, Charge (nC), CC13 chamber 5827

																Temperature		Pressure		Kt,p		Kq		Ndw (nc/Gy)		Kpol		Krec

		+ 300 V				3.580		3.577		3.580						22.050		1009.200		1.011		1.005		2.641		1.002		1.000

						3.581		3.580		3.577

						3.581		3.579		3.579

						3.581		3.580		3.580

						3.576		3.581		3.580						Dose				V1/ V2		M1/M2

												3.579		0.000		1.377				3.000		1.004

														0.000

		+ 100 V				3.570		3.568		3.567														3.579

						3.566		3.564		3.568														3.579

						3.566		3.566		3.566														3.579

						3.564		3.565		3.569														3.579

						3.566		3.566		3.565						Dose								3.579

												3.566				1.372

		- 300 V				3.588		3.590		3.592

						3.590		3.591		3.590

						3.591		3.590		3.593

						3.591		3.589		3.590

						3.590		3.591		3.590						Dose

												3.590				1.381

		Absolute output, dref =10 cm, field 100x100 mm SAD=SSD=100 cm, 1 min, Charge (nC), CC13 chamber 5887

		+ 300 V				3.593		3.594		3.594						Temperature		Pressure		Kt,p		Kq		Ndw (nc/Gy)		Kpol		Krec

						3.596		3.595		3.594						22.050		1009.200		1.011		1.005		2.675		1.000		1.001

						3.594		3.596		3.595

						3.593		3.594		3.594

						3.596		3.595		3.594						Dose				V1/ V2		M1/M2

												3.594				1.383				3.000		1.002

		+ 100 V				3.590		3.588		3.585

						3.589		3.586		3.586

						3.588		3.587		3.584

						3.584		3.588		3.587

						3.585		3.587		3.586						Dose

												3.587				1.380

		- 300 V				3.596		3.595		3.596

						3.594		3.595		3.595

						3.595		3.594		3.596

						3.594		3.596		3.594

						3.596		3.595		3.595						Dose

												3.595				1.383

		Absolute output, dref =10 cm, field 100x100 mm SAD=SSD=100 cm, 1 min, Charge (nC), PTW31002 chamber 0156

																Temperature		Pressure		Kt,p		Kq		Ndw (nc/Gy)		Kpol		Krec

		+ 400 V				3.160		3.165		3.167						22.050		1009.200		1.011		1.005		3.010		1.000		0.999

						3.162		3.167		3.166

						3.163		3.167		3.167

						3.163		3.167		3.167

						3.164		3.168		3.167						Dose				V1/ V2		M1/M2

												3.165				1.068				3.000		0.996

		+ 200 V				3.178		3.178		3.178

						3.179		3.178		3.179

						3.178		3.178		3.178

						3.179		3.179		3.178

						3.178		3.178		3.178						Dose

												3.178				1.073

		- 400 V				3.153		3.162		3.165

						3.161		3.164		3.166

						3.161		3.164		3.165

						3.163		3.163		3.164

						3.163		3.163		3.165						Dose

												3.163				1.067





Лист2

				MPTW		CC13 5827		CC13 5887

		M		3.165		3.579		3.594

		NDw, из паспорта		3.010		2.641		2.675

		NDw, измерили		3.010		2.662		2.651





Лист3

		

				Temperature		Pressure		Kt,p		Kpol		Krec

		PTW		22.050		1009.200		1.011		1.000		0.999

		CC13 5827		22.050		1009.200		1.011		1.001		1.000

		CC13 5887		22.050		1009.200		1.011		1.000		1.001

								PTW		CC13 5827		CC13 5887

						Kt,p		1.011		1.011		1.011

						Kpol		1.000		1.001		1.000

						Krec		0.999		1.000		1.001
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		Тип камеры

				рассчитанный		из паспорта к камере (полученный в поверочной лаборатории)

		Референсная камера PTW 31002 Flexible		3,010±0,075		3,010±0,075

		камера CC13 -5827		2,662±0,110		2,641±0,066

		камера CC13 -5887		2,651±0,091		2,675±0,067

				PTW		CC13 - 5827		CC13 - 5887

		рассчитанное		3.010		2.662		2.651

				3.085		2.771		2.742

				2.935		2.552		2.560

		из паспорта к камере		3.010		2.641		2.675

				PTW		CC13 - 5827		CC13 - 5887

				3.010		2.662		2.651

				0.075		0.110		0.091

				-0.075		-0.110		-0.091
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