Исследование динамики пространственных структур в течении жидкости оптическими методами
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Исследование термодинамических свойств нестационарных неизотермических потоков жидкости является одной из важных и интересных проблем с точки зрения фундаментальной молекулярной физики и современных инженерных приложений. Особую важность представляет изучение быстропротекающих, нестационарных процессов, которые сопровождаются сильной турбулизацией течения. Турбулентное течение существенно трёхмерно на самых разных пространственных масштабах и характеризуется большими локальными градиентами плотности жидкости.
 Было проведено исследования пространственно-временных характеристик затопленной неизотермической струи жидкости. Использовались бесконтактные оптические методы исследования [1,2]. Из их достоинств следует отметить: малое искажение температурного поля, так как энергия, поглощаемая средой, мала по сравнению с энергией, передаваемой в процессе теплообмена; незначительную инерционную погрешность, что позволяет выполнять точные измерения быстро протекающих процессов; высокую чувствительность. Проведен анализ температурного поля жидкости в затопленной струе в плоском и объемном сосудах теневым фоновым методом. Проанализированы пространственно-временные характеристики затопленной струи с температурой 50-70оС. Характерное время импульсного процесса распространения порядка 3 с. Показано, что частота пульсаций с течением времени уменьшается, характерный размер пульсаций увеличивается. 
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