Квантовая электродинамика с Лоренц-нарушением: модели и астрофизические ограничения.
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Нарушение Лоренцевой симметрии может рассматриваться феноменологически [1],  а также может возникать в некоторых подходах к квантованию гравитации [2,3]. В докладе рассматриваются возможные вклады в лагранжиан квантовой электродинамики, сохраняющие калибровочную и вращательную симметрии, а также С,P и T – чётности. В первой части работы рассматриваются наивно перенормируемые добавки в лагранжиан КЭД. Учитывая ранее доказанную перенормируемость более общей CPT-нечёной модели [4], в однопетлевом приближении была рассчитана поправка к скорости фотона и электрона как функция энергии. 

Во второй части работы рассматриваются, кроме того, добавки в лагранжиан высших размерностей, подавленные некоторым энергетическим масштабом.  В данной модели могут происходить процессы, кинематически запрещённые в Лоренц-инвариантном случае: вакуумное черенковское излучение, распад фотона на электрон-позитронную пару и его расщепление; модифицируется сечение процессов рождения пар. Рассмотрено влияние данных процессов на распространение космических лучей высоких энергий и установлены ограничения на параметры Лоренц-нарушения.
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