Инфляция и разогрев в модели Старобинского с конформным полем Хиггса: спектр возмущений и ограничения на массу бозона Хиггса
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Действие для гравитационного поля в модели Старобинского [1] (R - скаляр кривизны,  MP=2,4 ×1018  ГэВ - масса Планка)
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при замене метрики [image: image3.png]2/30/p
e
Sg,.,



 переходит в действие для обычной Эйнштейновской гравитации с дополнительным скалярным полем [2]:

Это поле могло быть ответственным за инфляционную стадию в ранней Вселенной. Масштаб флуктуаций реликтового излучения фиксирует параметр [image: image5.png]u=13x10"5M,



 - массу соответствующей частицы - скалярона [3].

Если в такой модели в исходное действие добавить поля материи (например, действие для Стандартной Модели), то после конформного преобразования метрики появится нетривиальное взаимодействие скалярона с материей. За счет этого в конце инфляции скалярон распадается на частицы материи, разогревая при этом Вселенную. В Стандартной модели доминирующим будет распад на бозоны Хиггса, приводящий к температуре разогрева 3,1 ×109 ГэВ [3, 4].
***
В работе рассматривался случай, когда поле Хиггса неминимально связано с гравитацией: в лагранжиане есть член [image: image7.png]RH™
H/12



, при наличии которого кинетический член в действии скаляра конформно инвариантен. Тогда распад скалярона на бозоны Хиггса не будет доминировать. В работе было получено, что доминирует распад на глюоны за счет квантовой конформной аномалии калибровочного поля, и соответствующая температура разогрева 3 ×108 ГэВ. Это приводит к другим значениям наклона спектра скалярных возмущений и амплитуды тензорных возмущений: отличие от вышеупомянутой модели на уровне 10-3, что находится на пределе возможностей эксперимента Plank.

Кроме того, в данной модели получен диапазон масс бозона Хиггса из условия стабильности электрослабого вакуума относительно квантовых поправок к потенциалу [5]. Неминимальная связь с гравитацией играет роль только на инфляциюнной стадии, внося дополнительную нестабильность и сужая диапазон масс. Нижняя граница лежит в интересном с точки зрения эксперимента районе [image: image9.png]125+ 2



 ГэВ (неопределенность в 2 ГэВ связана с недостаточно точно известной массой топ-кварка).
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