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В недавней нашей работе [1] было показано, что учёт локальной геометрии поверхности в классической теории спиновых волн приводит к затуханию спиновых волн. И далее [2] были даны оценка времени поверхностной релаксации спиновых волн, условия резонансного поглощения спиновых волн поверхностью и образования энергетической щели с дополнительными верхними и нижними частотами, обусловленной непосредственным взаимодействием поверхности со спиновыми волнами системы. 

Проиллюстрируем сказанное выше некоторыми выражениями для термодинамических   потенциалов,   показывающих   возможное   влияние поверхностного резонанса на равновесные свойства системы. Для простоты, рассмотрим только дельтообразный   поверхностный резонанс, когда в частотном спектре резонансное уширение 
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. В случае отсутствия внешнего магнитного поля и исчезающе малой магнитной анизотропии, когда средняя тепловая энергия значительно больше энергии системы в «лоренцевом» поле (
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), термодинамический потенциал ферромагнонного газа равен:
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(1)  

где 
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В предположении дельтообразного уширения интеграл в (1) вычисляем и аппроксимируем следующим образом:
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(2)  

обозначая сумму   
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В (2) использованы обозначения специальных функций: 
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 для гамма функции, дзета-функции Римана и вырожденной гипергеометрической функции Куммера. Подставив (2) в (1), найдём необходимые выражения для теплоёмкости и намагниченности ферромагнитного образца в наиболее общем здесь случае, когда 
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- напряжённость внешнего магнитного поля.  Для теплоёмкости имеем:      
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     (3)
причём,   последнее   равенство   в (3) написано в приближении, в котором
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. Аналогично для самопроизвольной намагниченности
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с коэффициентами b, соответственно равными: 
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Как и следовало ожидать, наличие щели в спектре приводит к снижению температурной зависимости теплоёмкости газа ферромагнонов и увеличению его намагниченности, что является следствием общего снижения энергии спиновых волн в условиях поверхностного резонанса. 
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