Встраивание комплекса ферроина в матрицу геля ПМАК
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Комплексообразование металлов с полимерами находит применение в изготовлении носителей для записи голограмм, сорбентов, активных лазерных сред, создании новых гетерогенных катализаторов, сенсоров и световых приборов. В данной работе методами мессбауэровской спектроскопии, сканирующей электронной микроскопии, оптической спектроскопии был исследован гель полиметакриловой кислоты (ПМАК), инкубированный в водном растворе ферроина, а также водный раствор ферроина, представляющий собой комплекс железа с фенантролином Fe(H8N2C12)3 

Как было показано в [1], после инкубации геля в растворе ферроина, гель коллапсирует (поджимается вплоть до 50 раз) за счет образования связи комплекс металла/полимер. Целью работы стало определение механики встраивания и стабильности данного комплекса в матрице геля ПМАК. Для этого были сняты мессбауэровские спектры водного раствора ферроина и геля ПМАК, инкубированного в этом растворе, в диапазоне температур от 118К до 263К. Мессбауэровские параметры спектров раствора ферроина и инкубированного в нем геля оказались одинаковы, различия наблюдались только в температурных зависимостях. Это свидетельствует о том, что комплекс ферроина встраивается в матрицу геля. В результате математической обработки спектров исследуемых образцов были получены температурные зависимости изомерного сдвига и вероятности эффекта.
Анализ температурной зависимости изомерного сдвига для водного раствора ферроина и инкубированного в нем геля ПМАК позволил получить значения эффективной массы резонансных объектов (частей молекул комплекса, эффективно участвующие в колебательном движении). В свою очередь, на основе анализа температурной зависимости вероятности мессбауэровского эффекта совместно с полученными значениями эффективных масс были определены температуры Дебая, характеризующие силы связи. Увеличение температуры Дебая для комплексов ферроина в геле по сравнению с раствором свидетельствует об образовании химической связи железо-функциональная группа полимера.[2]
Дополнительную информацию о структуре образующегося в матрице геля комплекса дают снимки геля, полученные при помощи электронного сканирующего микроскопа. По снимкам видно, что гель стягивается в жгуты и образует пористую структуру. Таким образом, в работе было показано, что комплекс ферроина встраивается в матрицу геля без разрушения структуры комплекса, образуя дополнительные сшивки сетки геля. 
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