Зависимость эффективности органических солнечных фотоэлементов от площади
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Одним из способов преобразования солнечной энергии в электрическую является использование органических полимеров как основы для активного слоя. Существенным преимуществом полимеров является их малый вес, гибкость и полупрозрачность. Несмотря на то, что органическая фотовольтаика является перспективным направлением, на сегодняшний день она уступает существующим технологиям изготовления солнечных фотоэлементов (СФЭ) из неорганических материалов. Проблемой этой развивающейся технологии является малый КПД.

Исследования последнего времени показывают, что при увеличении площади органических солнечных фотоэлементов (СФЭ) их КПД значительно снижается [1]. Это ограничивает возможность использования органических СФЭ в солнечной энергетике. В частности это ограничивает использование так называемого рулонного метода нанесения активного слоя на подложку. Одной из причин уменьшения КПД является относительно большая величина поверхностного сопротивления прозрачного электрода, по которому течет ток органического СФЭ. В рамках данной работы разработана модель, которая учитывает поверхностное сопротивление прозрачного электрода, и, тем самым, расширяет развытые ранее модели огранических СФЭ. На основе данной модели произведен численный расчет вольтамперных характеристик (ВАХ) органического СФЭ в зависимости от его площади. Расчеты выполнены в рамках недавно разработанной модели объемного гетероперехода органического СФЭ[2]. Было показано существенное уменьшение фактора заполнения ВАХ с увеличением площади фотоэлемента, так при поверхностном сопротивлении R=15 Ом/кв. фактор заполнения падал с 57% до 37%. при увеличении площади ОСФЭ с 1 до 5см2. Показано, что уменьшение освещаемой площади по сравнению к общей площади органического СФЭ также приводит к уменьшению напряжения холостого хода. В докладе проанализированы другие эффекты, связанные с поверхностным сопротивлением электродов. Обсуждается     запланированное экспериментальное исследование для сопоставления с разработанной моделю.
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