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Диоксид титана (TiO2) является многофункциональным материалом и широко применяется как в химических процессах, так и в электронных устройствах. TiO2 используется в каталитических и   адсорбционных процессах, в газовых сенсорах, в солнечных батареях [1,2].  Оксид  титана является наиболее перспективным фотокатализатором очистки воды от технологических загрязнений. Основной задачей данной работы являлось изучение методом ЭПР природы и свойств парамагнитных центров в диоксиде титана, легированного серебром и золотом с различной концентрацией. 
Измерения проводились на ЭПР-спектрометре BRUKER ELEXSYS 500 (рабочая частота 9,5 ГГц - X-диапазон, чувствительность 5*1010 спин/Гс). Измерения проводились при температуре 300 и 120 К. Образцы были любезно предоставлены н.с. И.В.Колесник (ФНМ).
В данной работе мы исследовали серию из 8 образцов с различной концентрацией серебра и золота (таблица 1):

	υ(Au) : υ(Ag)
	1:2
	1:2
	1:4
	1:4
	2:1
	2:1
	4:1
	4:1

	Mass fraction of Au, %
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2


                 Таблица 1. Параметры исследуемых образцов

На рисунке 1 изображен ЭПР спектр образца Au:Ag 1:4 1%, полученный при температуре 300К. Данный спектр является типичным для всей серии. Обнаружено, что в диоксиде титана, легированном золотом и серебром, основными являются три типа парамагнитных центров. 
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Рисунок 1 ЭПР спектр AuAg-TiO2 (Au:Ag= 1:4; Au 1%) T=300K
Анизотропный сигнал с параметрами g-тензора g1 = 2.38, g2 = 2.23, g3 = 2.063 был зафиксирован при температуре и 300К, и 120К. Парамагнитные центры с такими параметрами могут относиться к парамагнитному иону Ag2+, имеющему электронную конфигурацию d9. Следует отметить, что существование данного иона неочевидно из-за его склонности к восстановлению до Ag+. Несмотря на это, некоторые авторы [3] считают возможным существование таких частиц благодаря взаимодействию атомов, находящихся на поверхности наночастиц серебра, с кислородом. ЭПР сигнал с g=2.025, g=2.009, 2.0025 может быть приписан ионам O2- [4]. Третий ЭПР сигнал на данном спектре имеет g=2.003 и относится к кислородным вакансиям, захватившим электрон. Эксперименты при температуре T=120 K показали аналогичные результаты.

Концентрации Ag2+ центров и заряженных кислородных вакансий максимальны для образцов с максимальной массовой долей серебра. Мы предполагаем, что введение атомов серебра в матрицу сопровождается образованием кислородных вакансий. Последние могут служить адсорбционными центрами для молекул CO, которые затем могут быть окислены до CO2, что представляет большой интерес для сенсорных применений легированного серебром и золотом TiO2. 
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