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Ïðèìåðû óêàçàííûõ èñ÷èñëåíèé è ñàì àëãîðèòì ïîèñêà âûâîäà ïðèâåäåíû â [1].

Âíà÷àëå äàäèì îöåíêó âðåìåííîé ñëîæíîñòè ñèëëîãèñòè÷åñêîãî ôðàãìåíòà óêàçàí-
íîãî àëãîðèòìà (ò.å. òîé ÷àñòè àëãîðèòìà, êîòîðàÿ ðàáîòàåò òîëüêî ñ ñèëëîãèñòè÷åñêè-
ìè ïðàâèëàìè âûâîäà).Îòìåòèì, ÷òî ñèëëîãèñòè÷åñêèé ôðàãìåíò àëãîðèòìà íå òðåáóåò
äëÿ ñâîåé ðàáîòû ôîðìèðîâàíèÿ öåëåé, ïîýòîìó áóäåì îöåíèâàòü åãî ñëîæíîñòü òîëüêî
íà ìíîæåñòâå ôîðìóë ÑÂ, ãäå ÑÂ � ñòåê âûâîäà .

Òåîðåìà 1.Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñëîæíîñòè ñèëëîãèñòè÷åñêîãî ôðàãìåíòà àëãîðèòìà

ëåæèò â êëàññå NP.

Äîêàçàòåëüñòâî ïðîâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðèìåíåíèå àëãîðèòìà ê ôîðìó-
ëàì ÑÂ êîäèðóåòñÿ â âèäå áóëåâîé ôîðìóëû â ÊÍÔ (êîíúþíêòèâíîé íîðìàëüíîé ôîð-
ìå, ãäå êàæäûé äèçúþíêò íå ñîäåðæèò îäíîâðåìåííî ëèòåðàëà è åãî îòðèöàíèÿ). Êàæ-
äûé êîíúþíêò êîäèðóåò ïðèìåíåíèå íåêîòîðîãî ñèëëîãèñòè÷åñêîãî ïðàâèëà; êàæäûé
äèçúþíêò ëèáî åãî îòðèöàíèå � ïðèìåíèìîñòü ëèáî, ñîîòâåòñòâåííî, íåïðèìåíèìîñòü
ðàññìàòðèâàåìîãî ïðàâèëà ê äàííîé ôîðìóëå.

Â êà÷åñòâå âû÷èñëèòåëüíîé ìîäåëè èñïîëüçóåòñÿ ìàøèíà Òüþðèíãà ñ îðàêóëîì.

Íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå (ïîïûòêà îáîñíîâàíèÿ óòâåðæäåíèÿ SaP, SaM,∼QaM `
Pe∼Q â ñèñòåìå íÒÑ ) ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïîëó÷åííàÿ ôîðìóëà â ÊÍÔ íå ñîîòâåòñòâó-
åò íè îäíîìó ïóíêòó òåîðåìû Øåôåðà [2] î âîçìîæíîñòÿõ âû÷èñëèòü âûïîëíèìîñòü
äàííîé ôîðìóëû çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñîãëàñíî òîé æå òåîðåìå,
ñëîæíîñòü ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ïðèíàäëåæèò ê êëàññó NP.

Òåîðåìà 2.Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñëîæíîñòè ñèëëîãèñòè÷åñêîãî ôðàãìåíòà àëãîðèòìà

òàêæå ëåæèò â êëàññå NP.

Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òåîðåìû î êîíå÷íîñòè àëãîðèòìà, äî-
êàçàòåëüñòâî êîòîðîé ïðèâîäèòñÿ â [3]. Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ôîðìóëû â ÊÍÔ, îïèñûâàþùåé ïîëíûé ïåðåáîð íà ìíîæåñòâå ÑÂ, âûðàæà-
åòñÿ ÷åðåç ôîðìóëó cn4 + bn2, ãäå c, b � íåêîòîðûå êîíñòàíòû; âîçìîæíî, ÷òî áîëüøèå;
n êîäèðóåò ÷èñëî òåðìèíîâ, âõîäÿùèõ â èçíà÷àëüíóþ ôîðìóëó/ ôîðìóëû, è èõ ñèë-
ëîãèñòè÷åñêèõ îòðèöàíèé. Ðàññìàòðèâàåòñÿ íàèõóäøèé ñëó÷àé, êîãäà èñõîäíîå ÷èñëî
òåðìèíîâ â 2 ðàçà áîëüøå îáùåãî ÷èñëà èñõîäíûõ ôîðìóë. Òåì íå ìåíåå, ñëîæíîñòü
ïåðåáîðà íå âûõîäèò çà ðàìêè êëàññà NP.

Òåîðåìà 3.Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñëîæíîñòè ïðîïîçèöèîíàëüíîãî ôðàãìåíòà àëãîðèò-

ìà ëåæèò â êëàññå EXPTIME.

Ïîä ïðîïîçèöèîíàëüíûì ôðàãìåíòîì àëãîðèòìà áóäåì ïîíèìàòü òó åãî ÷àñòü, êî-
òîðàÿ ðàáîòàåò ñ ôîðìóëàìè. ñîäåðæàùèìè áèíàðíûå ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè, è òðåáóåò
ôîðìèðîâàíèÿ ñòåêà öåëåé.
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Òåîðåìà äîêàçûâàåòñÿ ÷åðåç äåìîíñòðàöèþ ôàêòà, ÷òî äëÿ ðÿäà ïðèìåðîâ ðàáîòà
àëãîðèòìà ìîæåò áûòü ïðîìîäåëèðîâàíà (çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ) â ñåêâåíöèàëüíîì
èñ÷èñëåíèè äëÿ êëàññè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé. Èçâåñòíî, ÷òî ñëîæíîñòü äàííîãî
èñ÷èñëåíèÿ îöåíèâàåòñÿ êàê n!, è ñëåäîâàòåëüíî, êàê ñåêâåíöèàëüíîå èñ÷èñëåíèå, òàê è
ïðîïîçèöèîíàëüíûé ôðàãìåíò àëãîðèòìà ïðèíàäëåæàò êëàññó EXPTIME.

Òåîðåìà 4.Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñëîæíîñòè àëãîðèòìà ïîèñêà âûâîäà ëåæèò â êëàññå

NEXPTIME.

Òåîðåìà äîêàçûâàåòñÿ ÷åðåç óìíîæåíèå ìåð ñëîæíîñòè îáîèõ ôðàãìåíòîâ.
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