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Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ òêàíåâîé èíæåíåðèè è êëåòî÷íîé òåðàïèè ÿâëÿåò-
ñÿ èñïîëüçîâàíèå ìàãíèòíî-ìîäèôèöèðîâàííûõ êëåòîê. Ïîä ìîäèôèêàöèåé ïîíèìàþò
ëèáî íàíåñåíèå ìàãíèòíûõ íàíî÷àñòèö (ÌÍ×) íà ïîâåðõíîñòü êëåòêè, ëèáî âíåäðåíèå
èõ â öèòîïëàçìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû [1]. Òàêèå êëåòêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
àäðåñíîé äîñòàâêè â îïðåäåëåííûé îðãàí, íàïðèìåð ñ öåëüþ çàìåùåíèÿ ïîãèáøèõ, à
òàê æå äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè êëåòîê â ñîçäàâàåìîé in vitro òêàíè.

Â äàííîé ðàáîòå âïåðâûå îïèñàí ìåòîä ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèè ïðîëèôåðè-
ðóþùèõ ìàãíèòíî-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííûõ êëåòîê HeLa [2]. Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò
ïîçèöèîíèðîâàòü â ïðîñòðàíñòâå èçîëèðîâàííûå êëåòêè ÷åëîâåêà ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ÷òî ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â äàëüíåéøèõ ðàáîòàõ ïî ôîðìèðîâàíèÿ
èñêóññòâåííûõ ïðîòîòèïîâ òêàíåé è îðãàíîâ.

Áûëè ñèíòåçèðîâàíû ïîëîæèòåëüíî-çàðÿæåííûå ñóïåðïàðàìàãíèòíûå íàíî÷àñòèöû
(ÌÍ×) îêñèäà æåëåçà äèàìåòðîì 15 íì (ñòàáèëèçèðîâàííûå ïîëèàëëèëàìèí ãèäðîõëî-
ðèäîì (PAH)) [3]. Äëÿ ìàãíèòíîé ôóíêöèîíàëèçàöèè ìû èñïîëüçîâàëè êëåòêè HeLa
[4]. Êëåòêè HeLa îáëàäàþò ñëàáî îòðèöàòåëüíûì ïîâåðõíîñòíûì ïîòåíöèàëîì (-20±3
mV), òàêèì îáðàçîì, êàòèîííûå ïîëèìåðû (FITC-PAH) ëåãêî àäñîðáèðóþòñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè ìåìáðàíû. Ôîðìèðîâàíèå ìîíîñëîÿ ìàãíèòíûõ íàíî÷àñòèö íà êëåòî÷íîé
ìåìáðàíå èçó÷àëè ïðè ïîìîùè îïòè÷åñêîé è ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Ìîäèôèöèðî-
âàííûå êëåòêè HeLa ðåàãèðîâàëè íà ìàãíèòíîå ïîëå è ìîãëè áûòü ïåðåìåùåíû ïðè ïî-
ìîùè ïîñòîÿííîãî ìàãíèòà. Â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî PAH-ïîêðûòûå
ÌÍ× íå òîêñè÷íû ïî îòíîøåíèþ ê äðîææàì, ìèêðîâîäîðîñëÿì, áàêòåðèÿì è íåìàòî-
äàì [3,5]. Îäíàêî, ðàíåå âëèÿíèå ÌÍ× íà êëåòêè ÷åëîâåêà èçó÷åíî íå áûëî. Â êà÷åñòâå
êðèòåðèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè îöåíèâàëè öåëîñòíîñòü ìåìáðàí è ñïîñîáíîñòü ê ðîñòó è
êîëîíèçàöèè ñóáñòðàòîâ. Æèçíåñïîñîáíîñòü ìàãíèòíî-ìîäèôèöèðîâàííûõ êëåòîê êî-
ëè÷åñòâåííî îöåíèâàëè ïðè ïîìîùè ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÌÍ×-
ôóíêöèîíàëèçèðîâàííûå êëåòêè ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü è ñïîñîáíîñòü ê ðîñòó è
ðàçìíîæåíèþ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, áûëè ïîëó÷åíû ìíî-
ãîêëåòî÷íûå êëàñòåðû èç êëåòîê, ïîêðûòûõ ÌÍ×. Îáíàðóæåíèå ïðîëèôåðèðóþùèõ
êëåòîê íà äèñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ êîëîíèè ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîì ðîñòå è ðàçìíî-
æåíèè.
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